Kodowanie transformatowe obrazéw monochromatycznych.

z

Cwiczenie zapoznaje z technika kodowania transformatowego. Demonstrowane jest dzialanie
dyskretnego przeksztatcenia kosinusowego na obrazie podzielonym na bloki 8x8 punktow. Proces
kodowania podzielony jest na etapy ilustrujace zasad¢ kwantowania wspotczynnikow transformaty,
zygzakowej reorganizacji ciagu wspolczynnikow oraz kodowania entropowego kodami o zmienne;j
dlugosci (LRL). Demonstrowany jest wptyw stopnia kwantyzacji oraz zastosowanej tablicy
kwantyzacji na jako$¢ obrazu zrekonstruowanego przy pomocy odwrotnego przeksztatcenia
kosinusowego oraz na uzyskiwany stopien kompresji.

Oprogramowanie:

W ¢wiczeniu wykorzystywane sa programy:

det — program dzieli obraz wejsciowy na bloki 8x8 punktéw i w kazdym bloku oblicza
dwuwymiarowe przeksztatcenie kosinusowe. Wynik zapisywany jest w postaci obrazu, w ktorym
jasnos¢ punktow odpowiada amplitudzie wspotczynnikow transformaty.

idct — program oblicza odwrotne przeksztatcenie kosinusowe z obrazu wspotczynnikow. Ztozenie
operacji det i idet daje obraz wej$ciowy (z doktadnoscia do bledow numerycznych).

blockquant — program kwantuje wspotczynniki przeksztalcenia kosinusowego w blokach.
Kwantowanie poszczegdlnych wspotczynnikdw sterowane jest tablica kwantyzacji zawarta w pliku
*.cfg (opis macierzy 8x8). Stopien kwantyzacji okres$la parametr —q odpowiadajacy za "jakos¢
wizualna" w skali 0..100

zigzag — program reorganizujacy punkty obrazu wspotczynnikow przeksztalcenia kosinusowego
poprzez uszeregowanie ich wedlug schematu przegladu zygzakowego. Kazdy blok
wspotczynnikow przeksztatcony jest w wiersz punktow obrazu wynikowego.

Irlcode — program dokonuje kodowania ciagow wspotczynnikow uszeregowanych wedtug
schematu zygzakowego. Powtarzajace si¢ ciagi wartosci sa zakodowane specjalnym stowem kodu.
Warto$ci zerowe z konca kazdego bloku sa pomijane. Cato$¢ jest zakodowana kodem Huffmana.
Jest to schemat kompresji stosowany w standardzie JPEG. Program generuje raport o liczbie bitow
potrzebnych do zakodowania danego zbioru wspotczynnikow, co pozwala obliczy¢ stopien
kompresji.

Program psnr oblicza stopien znieksztatcenia obrazu (wyrazony w decybelach odstep sygnatu od
zaklocen) na podstawie obrazu oryginalnego oraz znieksztalconego (nazwy 2 plikéw nalezy
poprzedzi¢ pojedyncza opcja -i).

Uwagi organizacyjne:

1. Ustawienia jasno$ci i kontrastu w monitorach dokonane przez pracownikéw laboratorium
gwarantujg poprawne wyswietlanie skali szaro$ci. Nie wolno samodzielnie modyfikowa¢ tych
ustawien.

2. Obrazy monochromatyczne zapisywane sa w formacie PGM. Pliki z obrazami zrédtowymi
wykorzystywanymi w ¢wiczeniu znajduja si¢ w katalogu logicznym v:\pgm\

Tablice kwantyzacji znajduja si¢ w katalogu logicznym v:\cfg

3. Katalogiem roboczym do umieszczania wlasnych plikow jest x:\. Przed przystapieniem do

¢wiczenia nalezy usuna¢ wszystkie pliki z tego katalogu.



Polecenia:

1.

Przy pomocy programu dct dokonac obliczenia transformaty kosinusowej obrazow LENA i
BOATS. Zaobserwowac, jak rozkladaja si¢ amplitudy wspotczynnikow w poszczegolnych
blokach i jaki zwiazek maja wartosci tych wspotczynnikow z lokalng aktywnos$cia (zmianami
poziomu jasnosci) w odpowiednim fragmencie obrazu. W sprawozdaniu opisa¢ obserwacje.

Programem idct zrekonstruowa¢ obrazy na podstawie plikow otrzymanych w punkcie 1,
obejrze¢ wyniki i poréwnac z odpowiednimi obrazami oryginalnymi. Zapisa¢ wnioski.

Dokona¢ kwantyzacji blokowej otrzymanych wspotczynnikdéw transformacji przy pomocy
programu blockquant, z zastosowaniem standardowej tablicy kwantyzacji std q.cfg oraz
wybrang warto$cig parametru —q (pomig¢dzy 10 a 40). Poréwna¢ obrazy skwantowanych
wspolczynnikow z obrazami przed kwantyzacja. W celu ulatwienia obserwacji mozna
wykorzysta¢ reorganizacj¢ obu obrazow programem zigzag. Sformutowa¢ wnioski.

Programem idct dokona¢ rekonstrukcji obrazéw ze skwantowanych wspdlczynnikow.
Zaobserwowac charakter znieksztateh w otrzymanych obrazach. Wyznaczy¢ odpowiednie
warto$ci PSNR przy pomocy programu psnr. W sprawozdaniu zapisa¢ wartos§ci PSNR oraz
oceng subiektywna.

Dla obu obrazéw wyznaczy¢ (i zapisa¢ w sprawozdaniu) stopien kompresji przy pomocy
programu Irlcode, podajac na jego wejscie wynik programu zigzag.

Wyznaczy¢ wartosci stopnia kompresji obrazow LENA i BOATS dla a) pojawienia sig
zauwazalnych btedow oraz b) wystapienia dokuczliwych bledow. Wyznaczy¢ i1 zapisac
odpowiadajace tym stopniom kompresji wartosci PSNR. W sprawozdaniu sformutowac
hipotezg nt. zalezno$ci wartosci granicznej stopnia kompresji od charakteru obrazu.

Zapozna¢ si¢ z warto$ciami wspotczynnikow kwantyzacji w tabelach zawartych w plikach
std_q.cfg, flat q.cfg, sharp q.cfg. Jak kwantowane sa poszczegdlne czgstotliwosci przy
uzyciu tych tabel? Dla wybranego obrazu dokona¢ kwantyzacji jego wspotczynnikow DCT
dobierajac parametr —q w celu uzyskania zblizonego stopnia kompresji. Pordwnac
zrekonstruowane obrazy. W sprawozdaniu zapisa¢ wnioski.

Dla wybranego obrazu i tablicy kwantyzacji powtdrzy¢ kilkukrotnie proces kodowania z
réznymi wartos$ciami parametru —q i wykresli¢ zalezno§¢ PSNR od $redniej liczby bitow na
punkt obrazu.

Po zakonczeniu ¢wiczen usunaé wszystkie pliki z katalogu x:\



