Kodowanie predykcyjne obrazéw monochromatycznych.

z

Cwiczenie zapoznaje z technika kompresji obrazow oparta na kodowaniu wykorzystujacym
predykcje liniowa. Demonstrowane sa obrazy bigdu predykcji otrzymane przy zastosowaniu
roznych predyktoréw. Obrazy te sa nastepnie kodowane kodem entropowym Huffmana. Badany
jest wptyw predyktora oraz wptyw sposobu kwantyzacji na otrzymany stopien kompresji i jako$¢
zrekonstruowanych obrazow.

Oprogramowanie:

Program predcode generuje blad predykcji na podstawie obrazu wejsciowego (nazwa pliku
poprzedzona opcja -i) oraz pliku z opisem predyktora (nazwa pliku poprzedzona opcja -f). W
kazdym punkcie obrazu, jego wartos¢ jest przewidywana poprzez dwuwymiarowa ekstrapolacje
liniowa ze wspolczynnikami zdefiniowanymi przez predyktor i na wyjsciu generowany jest btad
pomigdzy rzeczywista wartoscia punktu oraz wartoscia przewidywana. Blad ten moze by¢
skwantowany z podana liczba poziomow kwantyzacji (opcja —q liczba poziomdéw), przy czym
mozliwe jest zastosowanie nierownomiernego kwantyzatora (stopien nieliniowosci okreslany opcja
—n poprzedzajaca warto§¢ w zakresie 0..1).

Definicja predyktora w pliku *.cfg zawiera list¢ wspotczynnikdw w postaci macierzy, przy czym za
wyjscie predyktora uwaza si¢ pozycj¢ centralng w masce. Ze wzgledu na przyczynowosé, predyktor
nie moze zawieraC niezerowych wspolczynnikoéw ponizej ani na prawo od centralnej pozycji.

[PREDICTOR:MAIN]

{
[MATRIX:PREDICTOR]
{

$DIMENSION 3, 3;
SCONST 4;
SCOEFFICIENTS
1, 1, 1;
1, 1, 0;
0, 0, 0;

}

Program preddec pozwala zrekonstruowac¢ zakodowany obraz na podstawie obrazu btedu predykcji
(opcja —i nazwa_pliku) oraz opisu predyktora zastosowanego przy generacji tego bledu (opcja —f
nazwa_pliku).

Program histogram oblicza histogram obrazu monochromatycznego i generuje zbior danych, ktore
nastgpnie moga by¢ wyswietlone programmem gnuplot po wydaniu polecenia plot 'nazwa_pliku'
with boxes.

Program huffcode koduje tre$¢ obrazu optymalnym kodem Huffmana. Wynikowy plik binarny
zawiera tablice kodu Huffmana oraz ciag symboli binarnych opisujacych kolejne punkty obrazu
wejsciowego, jest wigc kompletnym zbiorem danych pozwalajacym zrekonstruowac obraz.

Program psnr oblicza stopien znieksztatcenia obrazu (wyrazony w decybelach odstep sygnatu od
zaklocen) na podstawie obrazu oryginalnego oraz znieksztalconego (nazwy 2 plikow nalezy
poprzedzi¢ pojedyncza opcja -i).



Polecenia:

1.

Programem histogram wygenerowac¢ histogramy obrazow lena i boats. Obejrze¢ te
histogramy programem gnuplot. Programem huffcode dokona¢ bezposredniego zakodowania
tych obrazow kodem Huffmana. Sprawdzi¢ wielko$¢ otrzymanych plikéw, obliczy¢ i
zanotowac stopien kompresji oraz wnioski nt. rzedu stopnia kompresji uzyskiwanego przy
bezposrednim kodowaniu entropowym.

Programem predcode wygenerowa¢ blad predykcji dla obrazow lena i1 boats z
zastosowaniem predyktora pred_left.cfg (bez stosowania kwantyzacji). Obejrze¢ obrazy
btedu predykcji. Za pomoca programu preddec zrekonstruowaé obrazy i obejrze¢ je.
Zanotowa¢ wnioski.

Programem huffcode zakodowa¢ kodem Huffmana obrazy bledu predykcji z punktu 2.
Sprawdzi¢ wielkos¢ otrzymanych plikow, obliczy¢ i zanotowac stopien kompresji. W
sprawozdaniu zamie$ci¢ wnioski z poréwnania efektywnosci kodowania bezstratnego bigdu
predykeji z efektywnos$cia kodowania bezposredniego.

Dokona¢ kompresji obrazu lema przy pomocy predyktora trzypunktowego pred_3.cfg,
dokonujac réwnomiernego kwantowania btedu predykcji na 64, 32, 16 oraz 8 poziomach.
Obejrze¢ histogramy btedu predykceji. Zrekonstruowaé obrazy, porownac z oryginatem oraz
wyznaczy¢ stopien znieksztatcen programem psnr. Wykresli¢ krzywe zaleznosci PSNR od
sredniej liczby bitow na punkt obrazu (na podstawie wielkosci pliku skompresowanego
programem huffcode). W sprawozdaniu opisa¢ charakter obserwowanych znieksztatcen.
Uzyskane obrazy zachowa¢ do pdzniejszych porownan (punkt 6.).

Dla obrazu boats przeanalizowa¢ wptyw rodzaju predyktora (1-, 3-punktowego) na stopien
kompres;ji bezstratnej (tj. takiej, w ktorej nie zastosowano kwantowania btedu predykcji) oraz
na jakos$¢ obrazu w kompresji stratnej (w tym celu dobra¢ kazdorazowo liczbe poziomow
kwantowania w celu uzyskania mozliwie jednakowego stopnia kompresji). Zanotowac
whnioski.

Powtorzy¢ eksperymenty z punktu 4. stosujac predyktor pred_3.cfg oraz kwantowanie
nierownomierne (w tym celu przy wywotaniu programu predcode doda¢ opcje —n oraz
warto$¢ mniejsza od 1). Obejrze¢ histogramy btedu predykcji i poréwnacé je do histogramow z
punktu 4. Wyjasni¢ przyczyng innego stopnia kompresji uzyskiwanego przy zastosowaniu
kodu Huffmana. Dla wybranej warto$ci parametru —n dobraé liczbe pozioméw kwantowania
w celu uzyskania podobnych stopni kompresji, jak w punkcie 4. Dla tych przypadkow
porowna¢ zrekonstruowane obrazy z obrazami z punktu 4. Wyznaczy¢ warto$ci PSNR i
ponownie wykresli¢ krzywa zalezno$ci PSNR od $redniej liczby bitow na punkt obrazu. W
sprawozdaniu skomentowac znaczenie kwantowania nierownomiernego.

Po zakonczeniu éwiczen usungé wszystkie pliki z katalogu x:\



