FILTRY MORFOLOGICZNE

Cwiczenie zapoznaje z wazna grupa filtrow nieliniowych opartych o operacje morfologii skalarne;.
Demonstrowane sa wlasciwosci operacji erozji, dylacji, otwarcia, domknigcia i mediany. Badany
jest wplyw maski filtru definiujacej ksztatt elementu strukturujacego na wynik filtracji. Cwiczenie
pokazuje przyktad zastosowania filtrow medianowych do usuwania zaklocen impulsowych.

Oprogramowanie:

Program fm pozwala dokonaé filtracji wskazanego obrazu filtrem o strukturze zdefiniowanej w
pliku *.cfg. Opcje programu wyswietlane sa po wykonaniu polecenia fm -h.

Definicja filtru morfologicznego w pliku *.cfg sklada si¢ z oznaczenia rodzaju operacji
morfologicznej oraz definicji maski lub zestawu masek sktadowych filtru (w zaleznosci od rodzaju
filtru do jego definicji moze by¢ potrzebne kilka masek). Ponizej podano przyktadowa zawarto$c¢
pliku definiujacego filtr domykajacy:

[FN:MAIN]

{

SFILTERO CLOSING
SMASKO EROSION
SMASK1 DILATION

[MATRIX:EROSION]
{

$DIMENSION 3,3;

$CONST 1;

SCOEFFICIENTS
1, 1, 1;
1, 1, 1;
1, 1, 1;

}

[MATRIX:DILATION]
{

$DIMENSION 3,3;

$CONST 1;

SCOEFFICIENTS
1, 1, 1;
1, 1, 1;
1, 1, 1;

Wyswietlanie obrazéw umozliwia program acdsee.

Uwagi organizacyjne:

1. Ustawienia jasno$ci i kontrastu w monitorach dokonane przez pracownikoéw laboratorium
gwarantuja poprawne wyswietlanie skali szarosci. Nie wolno samodzielnie modyfikowa¢ tych
ustawien.

2. Obrazy monochromatyczne zapisywane sa w formacie PGM. Pliki z obrazami zrodtowymi
wykorzystywanymi w ¢wiczeniu znajduja si¢ w katalogu logicznym v:\pgm\

3. Katalogiem roboczym do umieszczania whasnych plikow jest x:\. Przed przystapieniem do
¢wiczenia nalezy usuna¢ wszystkie pliki z tego katalogu.



Polecenia:

1.

Zapozna¢ si¢ z dzialaniem programu fm (czytajac tekst pomocy wyswietlany po uruchomieniu
programu z opcja -h).

Zapoznac¢ sig¢ z zawartoscia plikow *.cfg definiujacych filtry: erozyjny, dylacyjny, otwierajacy i
domykajacy o maskach 3x3.

. Przefiltrowa¢ obraz lena.pgm filtrami erosion3x3, dilation3x3, opening3x3 i closing3x3.

Porowna¢ wyniki filtracji z obrazem oryginalnym zwracajac szczegdlnag uwagg na zmiany
tekstur i detali. W sprawozdaniu opisa¢ efekt wizualny zastosowania filtrow i wythumaczy¢ go.

Przefiltrowac obraz boats.pgm filtrem medianowym o masce 5x5. Ponownie poréwna¢ obraz z
oryginatem, w sprawozdaniu opisa¢ efekt wizualny 1 wytlumaczy¢ go.

Zapoznaé si¢ z treScia plikow noised2.pgm, noised3.pgm, noised4.pgm. Pliki te zawieraja
obraz boats zaktocony szumem impulsowym modelujacym 3 zrodia zakldcen (spowodowane
uszkodzeniem pamigci potprzewodnikowej przechowujacej obraz, zaktoceniami w transmisji
analogowej, uszkodzeniem materialu fotograficznego przed digitalizacja) Opisa¢ charakter
modelowych zakldcen oraz przedyskutowac poprawnosé modelu.

. Przefiltrowa¢ obraz noised2 kolejno filtrami median3x3, median1x5, median5x1, median5x5

oraz filtrem medianowym wazonym weighted3x3. Porowna¢ wyniki i przeprowadzi¢ dyskusje o
przydatnosci filtrow do usuwania zaktdcen tego typu.

. Powtorzy¢ powyzsze eksperymenty z obrazami noised3 i noised4. W sprawozdaniu zamie$cic

raport z przeprowadzonych eksperymentéw oraz wnioski na temat optymalnosci roznych filtrow
medianowych stosowanych do usuwania zaktocen impulsowych o ré6znym charakterze.

W sprawozdaniu dodatkowo odpowiedzie¢ na pytania:
Czy filtr medianowy moze by¢ separowalny ? (poda¢ dowod w postaciu przyktadu)
Jaka jest uzasadnienie wyzszosci filtrow medianowych wazonych nad niewazonymi ?

Jaki filtr nalezy zastosowac do restauracji podrapanej taSmy filmowej stosowanej w tradycyjnym
kinie?

Po zakonczeniu éwiczen usungé wszystkie pliki z katalogu x:\



