Wiasnosci widmowe.

W ¢wiczeniu dokonuje sie dwuwymiarowej transformacji Fouriera obrazéw scen naturalnych.
Demonstrowane jest widmo amplitudowe oraz fazowe. Porownywane sa widma kilku obrazow.
Dokonywane sa proste manipulacje na reprezentacji widmowej (usuwanie, podmiana lub
modyfikacja skltadowej amplitudowej lub fazowej widma zespolonego) oraz odwrotna
transformacja Fouriera. Demonstrowane sa réwniez widma amplitudowe i fazowe prostych
obrazéw syntetycznych.

Oprogramowanie:

Program dft pozwala na obliczanie dwuwymiarowe]j dyskretnej transformacji Fouriera obrazu
monochromatycznego. Wynikiem transformacji sa wartosci zespolone, dlatego obrazy wynikowe
nie moga by¢ bezposrednio wizualizowane za posrednictwem poziomow szarosci. W zaleznos$ci od
wybranej opcji program generuje obraz monochromatyczny zawierajacy wylacznie sktadowa
rzeczywista lub urojona widma zespolonego albo warto$ci modutu lub argumentu. Mozliwa jest
wizualizacja liczb zespolonych za pomoca koloru.

Program idft dokonuje odwrotnej transformacji Fouriera za widma podanego na jego wejscie. W
wigkszosci przypadkow podanie niepetnej reprezentacji (odrzucenie dowolnej sktadowej widma
zespolonego) nie jest mozliwa petna rekonstrukcja obrazu oryginalnego.

Polecenia:

1. Zapozna¢ si¢ z dzialaniem programow dft i idft (wyswietlajac tekst pomocy dostgpny po
wybraniu opcji -h).

2. Przy pomocy programu dft dokona¢ transformacji Fouriera obrazéw testowych testl (uwaga!
ten obraz nie jest catkowicie czarny) oraz test2 i test3. Obejrze¢ kolejno modul, argument,
sktadowa rzeczywista i1 sktadowa urojona widma (dostgpne poprzez wybranie odpowiedniej
opcji programu dft) za pomoca programu xv. Na koniec obejrze¢ widmo zespolone. W
sprawozdaniu opisa¢ poszczegolne widma oraz wnioski.

3. Porowna¢ widma amplitudowe, fazowe i1 zespolone obrazéw test3 i1 testd. W sprawozdaniu
zapisa¢ odpowiednie wnioski.

4. Obejrze¢ widma amplitudowe, fazowe, oraz czg§¢ rzeczywista i urojona widma obrazow
naturalnych lena i boats. Nastepnie obejrze¢ widmo zespolone. W sprawozdaniu porownac
cechy widm obu obrazéw i sformutowaé wnioski.

5. Dla wybranych obrazow syntetycznych i naturalnych dokona¢ proby rekonstrukcji obrazu za
pomocg programu idft dysponujac tylko czeSciowa oraz catkowita (tj. zespolona) reprezentacja
ich widma. W sprawozdaniu sformutowa¢ odpowiednie wnioski.



