KRYTERIA | MIARY JAKOSCI OBRAZOW

Cwiczenie zapoznaje z problematyka oceny jakosci obrazow znieksztalconych. Glowny
nacisk potozony jest na typowe znieksztalcenia wprowadzane przez popularne techniki
stratnej kompresji obrazow — rozmycie, dzwonienie oraz efekty blokowe. Studenci dokonuja
subiektywnej oceny jakosci obrazow w skali 0..5 oraz wyznaczaja warto§¢ miary PSNR. Do
pomiaru jakosci stosowany jest rowniez algorytm modelujacy wlasciwosci postrzegania
znieksztalcen przez czlowieka. Badana jest korelacja wskazan PSNR oraz oceny
subiektywne;j.

Oprogramowanie:

W ¢éwiczeniu wykorzystywane sa programy:

psnr — program oblicza wyrazony w decybelach odstgp sygnalu od zaklocen na podstawie
pomiaru btedu sredniokwadratowego pomigdzy obrazem oryginalnym oraz zaktoconym.

pPq — program modeluje proste mechanizmy percepcji w celu wyznaczenia stopnia
znieksztalcenia obrazu w sposéb uwzgledniajacy ludzkie widzenie. Obliczany jest btad
sredniokwadratowy, ktorego wielko$¢ jest modyfikowana na podstawie lokalnej aktywnosci
w obrazie oryginalnym (obszary aktywne maskuja szum), a nast¢pnie filtrowany filtrem
uwzgledniajacym mata wrazliwos¢ wzroku dla wysokich i bardzo niskich czgstotliwo$ci
przestrzennych. Stosunek energii tak skorygowanego biedu do energii obrazu jest
wyswietlany w skali decybelowe;.

Uwagi organizacyjne:

e Ustawienia jasnosci i1 kontrastu w monitorach dokonane przez pracownikow laboratorium
gwarantuja poprawne wyswietlanie skali szarosci, co jest szczegoélnie istotne przy ocenie
subiektywnej. Nie wolno samodzielnie modyfikowac tych ustawien.

e (Obrazy monochromatyczne zapisywane sa w formacie PGM. Pliki z obrazami
zrodlowymi wykorzystywanymi w ¢wiczeniu znajduja si¢ w katalogu logicznym v:\pgm\

Reguty dokonywania oceny subiektywnej:

e QOceng subiektywng wystawia si¢ w skali od 0 (obraz nieczytelny) do 5 (znieksztatcenia
niedostrzegalne) na podstawie obserwacji obrazu oryginalnego, a nastgpnie obrazu
znieksztatconego.

e Obserwacja powinna by¢ dokonana z odleglosci ok. 0,5m od ekranu monitora, pod katem
prostym do jego powierzchni, w sposdb mozliwie skuteczny eliminujacy refleksy
Swietlne.

e Kazdy uczestnik ¢wiczenia dokonuje samodzielnej oceny, bez konsultacji z pozostatymi.
W celu uniknigcia sugestii nalezy powstrzymaé si¢ od ogladania innych obrazéw, jak
rowniez zachowaé kolejno$¢ wynikajaca z numeracji obrazow.

e Ocena zanotowana w sprawozdaniu jest srednia ocen wystawionych przez uczestnikow
¢wiczenia.



Polecenia

1. Pliki blurred0.pgm do blurred3.pgm zawieraja obraz boats znieksztalcony przez
rozmycie, wprowadzane przez techniki kompresji usuwajace wysokie czgstotliwosci.
Dokona¢ subiektywnej oceny jakosci tych obrazow kazdorazowo porownujac je z
obrazem boats. W sprawozdaniu opisa¢ charakter znieksztalcenia i zamiescic tabelke ze
srednia ocena subiektywna kazdego obrazu.

2. Przy pomocy programu psnr obliczy¢ stopien znieksztalcenia obrazu i dotaczy¢ do
tabelki z pktu 1. Przy pomocy programu pq zmierzy¢ jakos¢ obrazéw z uwzglednieniem
mechanizmow percepcji. Wyniki dotaczy¢ do tabelki.

3. Pliki ringing0.pgm do ringing4.pgm zawieraja obrazy boats znieksztalcony przez
dzwonienie, ktore jest charakterystyczne dla technik kompresji wykorzystujacych filtry
pasmowe. Dokona¢ subiektywnej oceny tych obrazow. W sprawozdaniu opisa¢ charakter
znieksztalcenia, jego dokuczliwos$¢ oraz wptyw na czytelno$¢ obrazu. Sporzadzi¢ tabelke
z oceng subiektywna.

4. Powtdrzy¢ czynnosci z pktu 2. dla obrazow znieksztatconych przez dzwonienie.

5. Pliki blocking0.pgm do blocking4.pgm zawierajac znieksztatcenia blokowe, typowe dla
technik kompresji, w ktérych obraz dzielony jest na bloki. Dokona¢ subiektywnej oceny
tych obrazéw. W sprawozdaniu opisa¢ charakter znieksztalcenia i opisa¢ jego
dokuczliwos$¢ oraz wplyw na czytelno$¢ obrazu. Sporzadzi¢ tabelke z ocenami
subiektywnymi.

6. Ponownie zmierzy¢ jako$¢ obrazow programami psnr i pq, uzupeiniajac tableke z
punktu 5.

7. W sprawozdaniu przeprowadzi¢ dyskusje¢ poréwnujaca dokuczliwos¢ trzech poznanych
rodzajéw znieksztalcen przy podobnych wartosciach PSNR.

8. Na podstawie wszystkich uzyskanych odczytow sporzadzi¢ wykres korelacji pomigdzy
srednia ocena subiektywna a wartosciami PSNR (odpowiednio dobierajac zakresy
wartos$ci na osiach wykresu). Podobny wykres sporzadzi¢ dla odczytow programu pq.
Poréwnujac otrzymane wykresy sformutowaé wnioski na temat ogolnej zgodnosci
obiektywnych miar btedu z oceng subiektywna.



