Kodowanie sekwencji wizyjnych.

z

Cwiczenie zapoznaje z podstawowa technika kompresji sekwencji obrazow wykorzystujaca
hybrydowe kodowanie transformatowe z kompensacja ruchu. W ¢éwiczeniu demonstrowane jest
dziatanie mechanizmu predykcji migdzyobrazowej, estymacji wektorow ruchu oraz wplywu
parametréw kodowania na jakos¢ zrekonstruowanej sekwencji.

Oprogramowanie:

W ¢éwiczeniu wykorzystywane sa programy:

xp3 — program do wys$wietlania sekwencji obrazow w formacie CIF. Wywotanie: xp3 <plik.cif>.
Sterowanie programem odbywa si¢ przy pomocy myszki: w trybie odgrywania lewy i prawy
klawisz uruchamiaja szybki podglad wstecz i wprzod, srodkowy klawisz uruchamia tryb pauzy, w
ktérym lewy i prawy klawisz odpowiednio cofa lub przesuwa do przodu o 1 obraz.

mvd — program estymujacy wektory ruchu dla kolejnych obrazow sekwencji wejsciowej. Na
wyjsciu generowana jest sekwencja oryginalna z nalozonym rysunkiem wektorow ruchu.

vidcode — koder sekwencji obrazow wykorzystywany w ¢wiczeniu jest uproszczong implementacja
standardu H.263, w ktéorym pierwszy obraz kodowany jest transformatowo w trybie INTRA,
pozostate obrazy podlegaja predykcji migdzyobrazowej (tzn. obliczna jest rdznica pomigdzy
obrazem biezacym a obrazem poprzednim skompensowanym ruchowo) i biad predykcji jest
kodowany transformatowo.

mp2demo i mp2qdemo — uproszczona implementacja kodera standardu MPEG-2 operujacego na
sekwencjach w formacie QCIF. Programy demonstruja dzialanie poszczegdlnych etapow
kodowania.

Uwagi organizacyjne:

1. Ustawienia jasno$ci i kontrastu w monitorach dokonane przez pracownikéw laboratorium
gwarantuja poprawne wyswietlanie skali szarosci. Nie wolno samodzielnie modyfikowa¢ tych
ustawien.

2. Sekwencje wizyjne zapisywane sa w formatach CIF i QCIF. Pliki z sekwencjami Zrédlowymi
wykorzystywanymi w éwiczeniu znajduja si¢ w katalogach logicznych v:\cif\ oraz v:\qcif.
Plik konfiguracyjny dla kodera, h263.cfg, znajduje si¢ w katalogu v:\cfg\

3. Katalogiem roboczym do umieszczania wlasnych plikow jest x:\. Przed przystapieniem do
¢wiczenia nalezy usuna¢ wszystkie pliki z tego katalogu.



Polecenia:

11.

Programem xp3 obejrze¢ sekwencje akiyo.qcif, claire.qcif, salesman.qcif, susie.qcif, trevor.qcif
oraz akiyo.cif, claire.cif, salesman.cif, stefan.cif, basket.cif. W sprawozdaniu zanotowa¢ uwagi
nt. ogodlnego charakteru poszczegdlnych sekwencji (statyczna/dynamiczna, jeden/wiele
ruchomych obiektow), réznic pomig¢dzy kolejnymi klatkami, ilosci szczegdélow w obiektach
pierwszoplanowych i tle, ztozonosci ruchu obiektoéw pierwszoplanowych, ruchu tla.

Dla sekwencji w formacie CIF dokona¢ estymacji ruchu programem mvd. Obejrze¢ rezultaty
programem xp3. W sprawozdaniu zapisa¢ wnioski nt. dtugosci i uporzadkowania kierunku
wektoréw ruchu oraz ich zgodnosci z subiektywnie postrzeganym ruchem obiektéw. Dla kazde;j
sekwencji zidentyfikowac¢ klatke o najwigkszym ruchu i zapisa¢ jej numer.

Uruchomi¢ program mp2demo z parametrem v:\qcif\salesman.qcif. Zapozna¢ si¢ z demon-
strowana przez program struktura kodera oraz wygladem poszczegolnych etapéw kodowania.
W sprawozdaniu zapisa¢ wnioski i zinterpretowa¢ wyglad obserwowanych sekwencji.

Przy pomocy programu vidcode zakodowac¢ 50 klatek sekwencji claire.cif z wylaczeniem
kompensacji ruchu (poprzez zastosowanie opcji -mc). Obejrze¢ rezultat, w sprawozdaniu opisac
obserwowane znieksztalcenia, zwracajac szczegdlna uwage na miejsca powstawania
znieksztalcen i ich charakter. Powtorzy¢ eksperyment dla sekwencji salesman.cif.

Programem vidcode z opcja —pe zakodowa¢ z wylaczeniem przesylania bledu predykcji
migdzyobrazowej (a wigc tylko na podstawie wektorow ruchu) 50 klatek sekwencji salesman.cif
oraz petna dtugos¢ sekwencji basket.cif. Obejrze¢ zrekonstruowana sekwencje, w sprawozdaniu
przedyskutowac charakter i lokalizacje obserwowanych znieksztatcen i wythumaczy¢ je.

Uruchomié¢ program mp2qdemo z sekwencja salesman.qcif. Regulujac suwakiem parametr
kwantowania wspolczynnikéw transformaty kosinusowej dla btedoéw predykcji obserwowaé
zmieniajaca si¢ tres¢ zrekonstruowanego bitedu predykcji (po IDCT), jako$¢ obrazu
wyjsciowego oraz wielko§¢ strumienia danych. W sprawozdaniu wytlumaczy¢ obserwowane
zaleznosci.

Uruchomi¢ program vidcode dla wybranej sekwencji w formacie CIF (z pelnym kodowaniem, a
wigc bez opcji —pe i —mc). Na podstawie raportu generowanego przez program przedyskutowaé
w sprawozdaniu:

8. relacje liczby bitow potrzebnej do zakodowania pierwszej klatki do nastgpnych klatek

9. wzajemne relacje liczby bitow potrzebnej do zakodowania wektorow ruchu,
wspotczynnikoéw DCT dla luminancji oraz wspotczynnikoéw dla chrominancji

10. relacje catkowitej liczby bitow oraz PSNR dla zidentyfikowanej w punkcie 2. klatki
o najwigkszym ruchu w stosunku do klatek sasiednich.

Przeprowadzi¢ seri¢ eksperymentéw kompresji z réznymi ustawieniami parametru —q,
kazdorazowo notujac Srednia liczbg bitow na ramke oraz $rednie wartosci PSNR. Obejrzec
zrekonstruowane sekwencje (bez zatrzymywania ruchu) i dokona¢ oceny subiektywnej.
Sporzadzi¢ wykres zaleznosci PSNR oraz oceny subiektywnej od liczby bitéw na ramke.



