Proste operacje na obrazach.

W ¢éwiczeniu demonstrowane sa podstawowe operacje punktowe na obrazach (dodawanie
stalej, skalowanie wartosci, normalizacja, progowanie i kwantyzacja). Pokazane sa wtasnosci
statystyczne obrazu (histogram) oraz efekt ich zmiany (normalizacja obrazu, wyrownanie
histogramu). Badany jest wplyw korekcji gamma na postrzegalno$¢ kwantyzacji.

Oprogramowanie:

Do analizy i obrobki obrazow wykorzystywane sa nastgpujace programy:

iv — program wys$wietlajacy obrazy

hist — program oblicza histogram obrazu monochromatycznego i generuje zbiér danych dla
programu gnuplot

gnuplot — program wyswietla wykresy funkcji matematycznych; w ¢wiczeniu jest
wykorzystywany do wyswietlenia histogramu poleceniem plot 'nazwa_pliku' with boxes
offset — program modyfikuje wartosci wszystkich punktéw obrazu przez dodanie wartoSci
stalej

threshold — program dokonuje progowania obrazu.

gamma — program dokonuje przeksztatcenia nieliniowego wedtug krzywej korekcji gamma
normalize — program normalizuje obraz, tzn. dokonuje takiego przeskalowania liniowego, po
ktérym wartosci punktow wykorzystujq peten zakres 0..255

histeq — program dokonuje wyrdéwnania histogramu, tzn. takiego przeksztatcenia
nieliniowego, po ktérym prawdopodobienstwo wystgpowania dowolnej wartosci jest w miare
mozliwosci jednakowe.

quantize — program dokonuje kwantowania warto$ci punktow obrazu kwantyzatorem
réwnomiernym o zadanej liczbie przedziatow;

Wszystkie programy zawieraja krotka instrukcj¢ obstugi wyswietlang po wywotaniu
programu z opcja —h.

Uwagi organizacyjne:

1. Ustawienia jasnosci i kontrastu w monitorach dokonane przez pracownikow laboratorium
gwarantuja poprawne wys$wietlanie skali szarosci. Nie wolno samodzielnie modyfikowac
tych ustawien.

2. Obrazy monochromatyczne zapisywane sa w formacie PGM. Pliki z obrazami
zrédtowymi wykorzystywanymi w ¢wiczeniu znajduja si¢ w katalogu logicznym v:\pgm\

3. Katalogiem roboczym do umieszczania wlasnych plikdéw jest x:\. Przed przystapieniem do
¢wiczenia nalezy usuna¢ wszystkie pliki z tego katalogu.



Polecenia:

1. Programem iv obejrze¢ obrazy lena_hist0.pgm. lena_histl.pgm, lena_hist2.pgm oraz
lena_hist3.pgm. Oszacowa¢ statystyczny rozktad wartosci punktow w tych obrazach.
Przy pomocy programu histo zanalizowa¢ histogramy obrazow i wyswietli¢ je
programem gnuplot. W sprawozdaniu przerysowa¢ ksztalty histogramow oraz
skomentowac jasnos¢ i kontrast kazdego obrazu.

2. Programem offset dokona¢ korekcji jasno$ci obrazéw poprzez dodanie statej. Obejrze¢
otrzymane wyniki. Programem mnormalize dokona¢ rozciagnigcia histogramu (czyli
normalizacji) obrazéw lena_hist0.pgm .. lena_hist3.pgm. Wyswietli¢ i poréwnac
wizualnie otrzymane obrazy. W sprawozdaniu zamie$ci¢ wnioski.

3. Obejrze¢ obrazy hidden0.pgm i hiddenl.pgm. Przy pomocy programu normalize
dokona¢ normalizacji obrazu i obejrze¢ wynik. Nastgpnie programem histeq dokonac
wyrownania histogramu i obejrze¢ wyniki. Wyswietlic histogramy obrazéw po
normalizacji i po wyréwnaniu. W sprawozdaniu zamiesci¢ w nioski.

4. Przy pomocy programu threshold dokona¢ progowania obrazu lena.pgm dla réznych
warto$ci progu. W sprawozdaniu opisa¢ swoje obserwacje oraz propozycje zastosowan
operacji progowania.

5. Programem quantize dokona¢ kwantowania obrazow lena.pgm i boats.pgm na roznej
liczbie poziomoéw (od 2 do 255). Dobra¢ taka liczbg poziomoéw, dla ktorej efekt
kwantowania jest na granicy zauwazalnosci. W sprawozdaniu opisaé na czym polega
dokuczliwos$¢ kwantowania oraz wytlumaczy¢ roznice wynikéw uzyskanych dla obu
obrazow.

6. Programem gamma dokona¢ korekcji obrazow lena.pgm i boats.pgm wybierajac
wspotczynnik gamma w zakresie 1.5 — 4. Wynik poddaé korekcji odwrotnej z takim
samym wspotczynnikiem. Obejrze¢ wynik korekcji i korekcji odwrotne;j.

7. Powtorzy¢ operacj¢ kwantowania z punktu 5., dokonujac wczesniej korekcji gamma
obrazu oraz odpowiedniej korekcji odwrotnej po kwantyzacji. Porownac otrzymany obraz
z obrazem skwantowanym bez uzycia korekcji. Dobra¢ warto$¢ wspotczynnika gamma
minimalizujaca widoczno$¢ efektow kwantowania. W sprawozdaniu opisa¢ wnioski.

Po zakonczeniu ¢wiczen usunaé wszystkie pliki z katalogu x:\



