SKALOWANY KODEK POZNANSKI
WSROD NAJLEPSZYCH
SKALOWANYCH KODEKOW SWIATA

W ramach komitetu MPEG (Moving Pictures Experts Group — formalnie ISO/IEC JTC 1/SC29/WG11) trwaja
prace zmierzajace do okreslenia najlepszej techniki skalowalnego kodowania sekwencji wizyjnych. Wybrana technika
bedzie podstawa dla migdzynarodowego standardu, ktory zamierza si¢ opracowac¢ w najblizszym czasie.

Skalowalnos¢ (scalability) jest jednym z najwazniejszych wyzwan stojacych obecnie przed technikami kompresji
obrazu. Skalowalno$¢ strumienia binarnego oznacza, ze ze strumienia reprezentujacego obrazy mozna w dekoderze
uzy¢ tylko jego pewnej czesci i uzyskaé z tej czgsci prawidtowy obraz, chociaz oczywiscie o gorszej jakosci. Mozna
powiedzie¢, ze skalowalno$¢ strumienia binarnego jest cecha transmisji cyfrowej, ktora upodabnia ja do transmisji
analogowej. Jezeli obraz zrekonstruowany z czesci strumienia skompresowanych danych rézni si¢ od oryginalu
mniejsza rozdzielczoscia przestrzenna, to mowi si¢ o skalowalnos$ci przestrzennej (spatial scalability). Analogicznie,
jezeli obraz ma mniejsza czgstotliwos¢ obrazow, to mowi si¢ o skalowalnosci czasowej (temporal scalability). Jezeli z
czesci strumienia odzyskuje sig¢ obraz o petnej rozdzielczo$ci przestrzennej i czasowej, to oczywiscie jego jakosc¢ jest
gorsza 1 wtedy mowi si¢ o skalowalnosci jako$ci (SNR scalability).

Pod koniec roku 2003 w ramach prac komitetu MPEG sformutowano wymagania stawiane kodowaniu
skalowanemu [1], a nastgpnie ogloszono wezwanie do zglaszania technologii skalowanego kodowania sekwencji
wizyjnych [2]. Przyjeto [1], ze przyszia technika kodowania skalowanego ma realizowa¢ skalowalnos$ci: przestrzenna,
czasowa i SNR. Zatozono, ze ta technika powinna pozwala¢ na catkowite zagniezdzanie strumieni, to znaczy kazdy
strumien mniejszej predkosci transmisji powinien by¢ catkowicie zawarty w strumieniu wigkszej predkosci transmisji.
Zapewniane przez kodowanie skalowalne zagniezdzanie strumieni nie powinno zwigkszaé predkosci transmisji wigcej
niz o 10% w stosunku do predkosci uzyskiwanej w kodowaniu nieskalowalnym. Bardzo wazne wymaganie dotyczy
ograniczenia calkowitego op6znienia prowadzanego przez koder.

W celu poréownania efektywnos$ci poszczegélnych proponowanych koderow, od zglaszajacych technologie
zazadano dostarczenia zdekodowanych sekwencji dla dwoch scenariuszy kodowania skalowanego (tablice 1 - 3). Dla
zagwarantowania uczciwosci, nalezato dostarczy¢ zaréwno pelny zakodowany strumien odpowiadajacy najwigkszej
predkosci transmisji, jak dekoder oraz program ekstraktora zdolnego wydzieli¢ scenariuszach tego petnego strumienia
dekodowalny strumien cze¢sciowy. W obu scenariuszach przyjeto odpowiednia hierarchig rozdzielczosci czasowych i
przestrzennych odpowiadajaca ekstrakcji roznych czesci strumienia binarnego. W scenariuszu 1 ustalono badanie
kodowania sekwencji testowych City, Crew, Harbor oraz Ice. Dla scenariusza 2a przyjeto kodowanie sekwencji
Mobile i Football, a dla scenariusza 2b - sekwencji testowych Foreman i Bus.

Tab. 2. Scenariusz 2a kodowania skalowalnego

szeroko$¢ | wysokosé obraz/s Kbit/s
Tab. 1. Scenariusz 1 kodowania skalowalnego 176 142 75 62
szerokos¢ wysokosé obraz/s Kbit/s 176 144 15.0 128
176 144 15.0 64 352 288 15.0 256
176 144 15.0 128 352 288 15.0 512
352 288 15.0 192 352 288 30.0 1024
352 288 30.0 384 Tab. 3. Scenariusz 2b kodowania skalowalnego
352 288 30.0 750 szerokosé wysokosé obraz/s Kbit/s
704 576 30.0 1500
704 576 60.0 3000 176 144 7.5 48
704 576 60.0 6000 176 144 15.0 64
352 288 15.0 128
352 288 15.0 256
352 288 30.0 512

Do testow w scenariuszach 1 i 2 zgloszono tacznie 14 koderow: 8 koderdw zgloszono rownoczesnie w obu scenariuszach, 2
kodery zgloszono tylko w scenariuszu 1, a 4 tylko w scenariuszu 2 [3]. Dla dostarczonych zdekodowanych sekwencji dokonano
pomiarow jakosci metoda subiektywna z pojedynczym wymuszeniem [4]. Przeprowadzono odpowiednia normalizacj¢ ocen,
sekwencje pokazywano zawsze dwukrotnie w roznej kolejnosci i z zachowaniem anonimowos$ci. Badania zostaty wykonane w
dwdch zespotach w Rzymie i w Monachium. Zastosowano skale ocen 0-10 i usrednianie ocen w grupach obserwatoréw liczacych
przynajmniej 20 oséb. Wyniki testow podano w raporcie [4]. Syntetycznie przedstawiono je w odniesieniu do jako$ci osiaganej w
nieskalowalnym koderze AVC/H.264, ktory uznaje si¢ za koder odzwierciedlajacy wspodtczesny poziom techniki w zakresie
kompresji obrazow ruchomych. Na wykresach (rys. 1 i 2) podano rdznicg ocen jakosci kodera skalowanego i referencyjnego
kodera AVC.
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Rys. 1. Porownanie jakosci dla scenariusza 1
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Rys. 2. Porownanie jakosci dla scenariusza 2

Niezalezne testy w obu scenariuszach pokazaly, ze koder opracowany w Politechnice Poznanskiej [5] (autorzy:

L.Btaszak, M. Domanski, R. Lange, A.Luczak i S. Mackowiak) nalezy do najbardziej efektywnych. Inne zalety tego
kodera, to mate opdznienie kodowania i zastosowanie stosunkowo niewielkich modyfikacji w stosunku do
najnowszego standardu kompresji nieskalowalnej (AVC/H.264).
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