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Badania z zakresu kompresji skalowalnej cyfrowych sygnatéw wizyjnych

Opracowanie struktur koderéw skalowalnych z niezaleznymi petlami z niezalezna
kompensacja i estymacja ruchu.

Propozycja kodera ze skalowalno$cia drobnoziarnista.

Szczegdélowe, eksperymentalne przebadanie cech struktur zaproponowanych
koderow.

Poréwnanie wlasno$ci ré6znych zaproponowanych modyfikacji struktur kodera
skalowalnego.

Rozwiniecie struktury kodera skalowalnego z tréjwymiarowym zespotem filtréw
do analizy przestrzenno-czasowej.

Zaproponowanie dwuwymiarowego subpasmowego systemu skalowalnego, w
ktorym czes$¢ obrazow typu B jest przypisana do warstwy rozszerzajacej.

Analiza wynikéw eksperymentalnych kodowania skalowalnego z dwoma réznymi
typami macierzy kwantyzacji i zmodyfikowanym sposobem skanowania
wspotczynnikow DCT.

Zaproponowanie zmodyfikowanej techniki kodowania sygnatu ALL za pomoca
plaszczyzn bitowych.

Analiza struktury kodera subpasmowego wykorzystujacego korelacje pomiedzy
subpasmami.

Opracowanie prostego empirycznego modelu globalnego sterowania parametrami
kodera.

Implementacja udoskonalonej predykcji obrazéow typu B w koderze skalowanym.
Analiza strumienia w trybie wewnatrzobrazowym dla kodowania nieskalowalnego
i skalowalnego.

Propozycja modyfikacji sktadni strumienia dla przypadku udoskonalonej
predykcji.

Opracowanie modelow weryfikacyjnuch proponowanych koderéw skalowanych.

Wyniki badan zostaty opublikowane w ponizszych publikacjach:

M. Domanski, A. Luczak, S. Ma¢kowiak, ,Spatio-Temporal Scalability for MPEG” IEEE
Transactions on Circuits and Systems for Video Technology Vol. 10 No. 7 October 2000, str.
1088-1093

M. Domanski, A. Luczak, S. Mac¢kowiak, R. Swierczyr'lski, "MPEG- Based Scalable Video Codec
with 3-D Subband Decomposition”, w Bulletin of the Polish Academy of Sciences Technical
Sciences, Vol. 47, No. 3, Warszawa 1999, str. 247-253



M. Domanski, A. Luczak, S. Maékowiak, R. Swierczynski, "Hybrid coding of video with spatio-
temporal scalability using subband decomposition", Signal Processing IX: Theories and
Applications, Typorama 1998 str. 53-56, 1998

M. Domanski, A. Luczak, S. Maékowiak, R. Swierczynski, "Hybrid coding of video with spatio-
temporal scalability using subband decomposition”, Proc. Of SPIE, vol. 3653, Visual
Communication and Image Processing, VCIP’1999, str. 1018-1025, San Jose, California, USA

M. Domanski, A. Luczak, S. Mackowiak, "Spatio-Temporal Scalability using modified MPEG-2
predictive video coding”, Proceedings of European Signal Processing X, Tampere, Finlandia
2000, str.961-964

M. Domaniski, A. buczak, S. Ma¢kowiak, "On improving MPEG Spatial Scalability”,
Proceedings of 2000 International Conference of Image Processing ICIP Vancouver, Kanada,
str11-848 - 11-851

M. Domaniski, S. Ma¢kowiak, t.. Btaszak "Fine Granularity In Multi-Loop Hybrid Coders With
Multi-Layer Scalability” Proceedings of IEEE Conference on Image Processing ICIP’2002,
Rochester, NY, USA

Marek Domanski, Stawomir Ma¢kowiak, "Modified MPEG-2 Video Coders with Efficient
Multi-Layer Scalability”, Proceedings of IEEE International Conference of Image Processing
ICIP’2001, vol. II, pp.1033-1036, Thessaloniki, Grecja

M. Domaniski, S. Mackowiak, t.. Blaszak "Scalable hybrid video coders with double motion
compensation”, Proceedings of IEEE International Symposium on Consumer Electronics
ISCE'2002, September 23-26, 2002 Erfurt, Niemcy

M. Domanski, A. Luczak, S. Mackowiak, R. Swierczyﬁski, U. Benzler, "Spatio-Temporal
Scalable Video Codecs with MPEG-Compatible Base Layer", Proceedings of Picture Coding
Symposium, Portland 1999, str. 45-48

M. Domanski, A. Luczak, S. Mackowiak, "Scalable MPEG Video Coding with improved B-
frame prediction”, Proceedings of IEEE International Symposium Circuits and Systems ISCAS
2000, Genewa, Szwajcaria 2000 str.I11-273 1I-276

M. Domanski, A. Luczak, S. Mackowiak, "Video Coding with Spatio- Temporal Scalability for
applications in heterogeneous communication networks", Proceedings of IWSSIP'2000 7th.
Int. Workshop on Systems, Signals and Image Processing, Maribor Stowenia 2000, str.127-

130

M. DomanskKi, S. Mackowiak, t.. Blaszak "Efficient hybrid video coders with spatial and
temporal scalability”, Proceedings of IEEE International Conference on Multimedia and Expo
ICME'2002, August 26-29, 2002 Lausanne, Szwajcaria

M. Domanski, S. Ma¢kowiak, L. Blaszak "Efficient Structure of Video Coders with Motion-
Compensated Fine-Granularity Scalability" Proceedings of XI European Signal Processing
Conference EUSIPCO'2002, September 3-6, 2002 Tuluza, Francja

M. DomanskKi, S. Mackowiak, "Three-Layer MPEG-2 Based Video Codecs with Spatio-
Temporal Scalability”, EURASIP Conference on Digital Signal Processing for Multimedia
Communications and Services, 2001, Budapeszt Wegry



M. Domanski, S. Mackowiak, "An MPEG based Multilayer Video Coder with Spatio-Temporal
Scalability and DCT Data Partitioning”, International Conference on Signals and Electronic
Systems ICSES 2001, str. 203-208, £.6dz

M. DomanskKi, A. Luczak, S. Mackowiak, "MPEG-2 Compatible Hierarchical Video Coders with
B-frame Data Partitioning" Proceedings IWSSIP'99 6th. Int. Workshop on Systems, Signals
and Image Processing 1999, str. 34-37, Bratystawa, Stowacja

M. Domanski, A. Luczak, S. Ma¢kowiak, R. Swierczynski, "MPEG- Based Scalable Video Codec
with 3-D Subband Decomposition”, Proceedings of the XXIst National Conference on Circuit
Theory and Electronic Networks, Poznan, str. 487-492, 1998 (przedruk w Bulletin of the
Polish Academy of Sciences Technical zob. takze poz. 2)

M. Domanski, S. Ma¢kowiak, t.. Blaszak "Scalable video compression for wireless systems"
URSI X National Symposium of Radio Sciences, pp. 336-340, 2002, Poznan

S. Mackowiak, "Model weryfikacyjny tréjwarstwowego skalowalnego kodera wizyjnego
wykorzystujacego struktury koderé6w MPEG-2", Krajowa Konferencja Radiotelekomunikacji
Radiofonii i Telewizji KKRITT 2001, str. 7.3-1 7.3-4, Poznan

L. Blaszak, M. Domanski, A. Luczak, S. Ma¢kowiak "Spatio-Temporal Scalability in DCT- based
Hybrid Video Coders", ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 MPEG2002/M8672 Klagenfurt, July 2002

S. Mackowiak, "Multi-Loop Scalable MPEG-2 Video Coders", 10th International Conference on
Computer Analysis of Images and Patterns, CAIP'03, Lecture Notes in Computer Science
2756, Edited by N. Petkov and M. Westenberg, Springer 2003, Groningen, The Netherlands,
August 25-27,2003, pp. 262-269

S. Ma¢kowiak, "Skalowalne kodowanie cyfrowych sygnatéw wizyjnych", Swiat
Telekomunikacji, No. 5 (55), Maj 2003, pp. 24-28

S. Mac¢kowiak, "Wptyw macierzy kwantyzacji subpasm na efektywnos¢ kompresji skalowalnego
kodera wizyjnego", KKRRIT 06, Poznan, 7 - 9 czerwca 2006

S. Mackowiak, "Video Scalability in Wireless Networks ", XI Krajowe Sympozjum Nauk
Radiowych URSI'2005, Poznan

2. Badania z zakresu kompresji skalowalnej cyfrowych sygnatéw wizyjnych z
wykorzystaniem koderéw AVC.

¢ Opracowanie techniki skalowalnos$ci przestrzenno-czasowej dla kodera
skalowalnego AVC.

¢ Opracowanie struktur koderéw skalowalnych AVC z niezaleznymi petlami
z niezalezna kompensacjg i estymacja ruchu.

e Propozycja kodera AVC ze skalowalnos$cig drobnoziarnista.

e Szczegdélowe, eksperymentalne przebadanie cech struktur zaproponowanych
koderéw skalowanych AVC.

¢ Poréwnanie wlasnos$ci réoznych zaproponowanych modyfikacji struktur kodera
skalowalnego.

e Modele weryfikacyjne proponowanych koderéw skalowanych.
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3. Badania dotyczace efektywnosci kodowania w standardzie MPEG-2:

e Przygotowanie modutowego oprogramowania kodera i badanie wplywu
parametrow kodera na efektywnos$¢ kodowania.

Wyniki badan zostaty opublikowane w ponizszych publikacjach:
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4. Badania w zakresie systeméw transmisji danych:

e Opracowanie systemu telemedycznego.

e Opracowano i przetestowanie modelowego oprogramowania obstugi systemu
umozliwiajacego zdalng prace mikroskopu, akwizycje obrazéw oraz integracje
ustug wideokonferencyjnych.

e Przygotowanie oryginalnego oprogramowania zawierajacego pakiet serwera
napisany w jezyku C++ oraz oprogramowanie klienta napisane w jezyku JAVA.

¢ Przygotowanie i uruchomienie oryginalnego algorytmu kompresji bezstratnej
obrazow kolorowych wykorzystujacego wyniki wlasnych badan i zgodne ze
standardem ISO DIS 14495.

e Zaproponowanie metody i dokonanie oceny jakosci obrazéw przesytanych
w systemie.

e Opracowanie kodeka opisu sceny interaktywnej dla telewizji interaktywne;j.

Wyniki badan zostaty opublikowane w ponizszych publikacjach:
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5. Badania z zakresu analizy tresci obrazéw i sekwencji wizyjnych:

e Opracowanie metod wspomagania kodowania z wykorzystaniem metadanych
MPEG-7.

e Propozycja wykorzystania deskryptorow wizyjnych do poprawy efektywnos$ci
kodowania w koderach hybrydowych.

e Propozycja opisu przejscia edycyjnego za pomocg deskryptora aktywnoS$ci
ruchowej i deskryptora koloru dominujacego.

e Propozycja metody przeszukiwania bazy danych opartych o standard MPEG-7
z wykorzystaniem o opis GEMINI (Generic Multimedia Indexing) i indeksowanie
podziatami wielowymiarowych struktur danych w bazach danych.

e Opracowanie systemu segmentacji do detekcji i $ledzenia pitkarzy w
zdekompresowanym sygnale wizyjnym oparty o zloZenie kilku technik
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zastosowanych w celu wykrywania graczy i boiska: segmentacji w oparciu o kolor
dominujacy, modelowania 3D boiska na podstawie transformacji Hougha,
wykrywania zawodnikéw w oparciu o deskryptor HOG i klasyfikacje SVM.

e Zaproponowanie modelu boiska i przygotowanie mechanizméw jego
dopasowywania do rzeczywistego obrazu boiska.

e Opracowanie metody obliczania parametrow kamery z macierzy homograficzne;j.

e Opracowanie metody wykorzystania parametréow kamery do Kklasyfikacji ujec i
detekcji zachowan.

e Opracowanie metody identyfikacji os6b na podstawie geometrii dloni.

e Opracowanie systemu do transmisji danych biometrycznych i identyfikacji oséb na
podstawie transmitowanych cech biometrycznych w sieci peer-2-peer.

e Propozycje metod analizy tresci do identyfikacji zachowan os6b i grup.
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