Rozpoznawanie twarzy
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Gdzie moze znaleic zastosowanie rozpoznawanie
twarzy?

Kontrola dostepu
Potwierdzanie autentycznosci

Zaawansowany nadzor i zarzgdzanie obrazami |
sekwencjami wizyjnymi

|dentyfikacja twarzy przestepcow na obszarach
kontrolowanych przez kamery

Systemy pomocy ludziom (miniaturowa kamera w
okularach i stuchawka w uchu ,podpowiadajgca” z
kim ma sie do czynienia — proby US Army na granicy
Bosnii, proby z pacjentami cierpigcymi na chorobe
Alzheimera)




Na czym

ga rozktad na twarz
wtasne?




Tworzenie bazy twarzy

BAZA TWARZY
OBRAZ
= il WEJSCIOWY
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ALGORYTMY
DODATKOWE —

ROZKELAD NA
TWARZE WELASNE




Rozpozhrawanie twarzy

BAZA TWARZY
OBRAZ
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ALGORYTMY
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TWARZE WELASNE




Twarze z normy MPEG 7

bwarz bwarz bwarz bwarz bwarz
srednia 1 " ] 401




Zadania

® Qdszukanie w,obrazie twarzy

®/Znormalizowanie je] do rozmiarow 46x56
punktow z oczami w/punktach xy [106, 24]
oraz [31, 24]

® Rozktad na twarze wtasne

® Dotgczenie twarzy do bazy lub poréwnanie
z twarzami z bazy




LeKalizacja twarzy

® Na podstawie artykutow K.Sobottka i
|.Pitas

1. ,Extractions of facial Regions and features
using color and shape information”

2. A fully automatic approach to facial
detection and tracking”




Wyszukanie twarzy w
obrazie

® Wyodrebnienie obszaru w ktorym znajduje
sie twarz

® Zlokalizowanie oczu




Wyszukanie twarzy w obrazie

€ Analiza obrazu z uzyciem wiadomosci
dotyczacych koloru skory w przestrzeni
Kolorow HSV (Hue-Saturation-Value)

® Parametry koloru skory S_ . =0.23, S
H . =0", H _ =50

min max=0'68’

min max




Przestrzeakolorow HSV




Konwersja RGB-> HSV

® Dla kazdego punktu wykonujemy
nastepujace obliczenia:

max=largest RGB component
min=smallest RGB component

H=60*(G-B)/(max-min)if red is largest
180*(B-R)/(max-min) if green is largest
300*(R-G)/(max-min) if blue is largest
S=(max-min)/max

V=max




Analiza obrazu w przestrzeni kolorow
HSV




Niezaleznosc analizy HSV od rasy




Btedy analizy HSV




Btedy analizy HSV cd.




k gczenie punktow w obiekty

® £ wykorzystaniem operatora
morfologicznego zapewniajgcego
wykrycie potgczonych obiektow

X =(X _, ©B)NA
®-dylacja

B- maska 3x3

A — obraz oryginalny




Wyodrebnienie obszaru
twarzy

@ za obiekt brany pod uwage ‘w dalsze]
analizie, uznaje taki ktory sie sktada z co
najmniej 2000 punktéw - w ten sposob
odrzucam mate skupiska punktow

# Wsrod wyznaczonych poprzednio
obiektow okreslam najwiekszy, ktory przy
danych zatozeniach powinien zawierac
twarz
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Wypetnianie ,dziur” w obiekcie

koniecznosc wypetnienia dziur w obiekcie
powstatych po analizie HSV

Wypetnienie:

- wyznaczenie prostokagta w ktorym znajduje
sie twarz

- fozptyw” punktow (o zadanej masce) do
momentu spotkania z krawedzig obiektu




Wypetatanie ,dziur” w obiekcie

® punkty ktore nie bedg/odznaczone w
wyniku rozptywu bedg punktami twarzy
po analizie HSV lub wewnatrz nigj




Wynik wywnia obszaru twarzy
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Zlokalizowanie .oczu

® Analiza minimow | maksimow -,greylevel
relief” w kierunku pionowym i poziomym




Zwiekszenie kontrastu wewnatrz
twarzy.

® wyszukanie w masce 5x3
najmniejszego | najwiekszego poziomu
szarosci

® poprawa kontrastu zgodnie ze wzorem:

| min  if flz.y)— min < maz— f(z.9)

glr.y) = A
I Fid

nar  otherwise




Lokalizowanie parametrow twarzy:.
,y-relief;

® Obliczanie sredniej wartoSci poziomu
szarosci w kazdym wierszu

& Prezentacja wyniku w/kierunku pionowym




Lokalizowanie parametrow twarzy.
X-relief”

® Dla wyznaczonych minimow(czyli dla pewne;
wspotrzednej y) wyliczamy srednia z 3 sgsiednich
wierszy w kazdej kolumnie

®/ Otrzymany wynik prezentujemy w kierunku
poziomym




Analiz
Z|

Imow | maksimow

u szaro§>c('L wyniki




Analiz Mmimow I maksimow
Ziomu szaro§«:<'- wyniki




Mimow | maksimow
szaroéy/yniki cd.




Normalizacja

® Znajgc doktadne potozeniesoczu mozemy
dokonac normalizacji twarzy'do
okreslonego wymiaru 46x56 i traktowac
otrzymany obraz jako tablice
wspotczynnikow (luminancja)

® Potozenie oczu: 24 wiersz 16 1 31 kolumna
(zalecenia normy MPEG 7)




Normalizacja

® Decymacja obrazu za pomoca funkcji
sklejanych 3 rzedu, wykorzystany rozktad
LU (rozklad LR)- daje to ptynng
decymacje,brak efektow blokowych







Rozkiad na twarze witasne

® Z obrazu sczytujemy kolumnami wartosci luminancji
poczynajac od lewego gornego rogu a konczac na
prawym dolnym rogu — tworzymy wektor @ o
wymiarach 1 x 2576




Rozktad.aa twarze witasne

= Otrzymany wczesniej wektor @ rzutujemy do przestrzeni twarzy
wtasnych poprzez przeksztatcenie

Gdzie:
U — znormalizowana macierz twarzy wtasnych o wymiarach 48x2576

® — jednowymiarowy wektor twarzy
Y — znormalizowany wektor sredni twarzy (ang. mean face vector)




Rozktad.ara twarze witasne

® W ten sposob otrzymujemy wektor
W= [w0, w1, ..., wd7],
ktory jest jeszcze normalizowany do zakresu
-127:128.
Otrzymujemy zatem wektor charakterystyczny dla
danej twarzy.Jest on dalej zapisywany do bazy lub

porownywany z wektorami innych twarzy
znajdujacych sie w bazie.




Porownanie z twarzami z bazy

® Stosujemy kryterium odlegtosci Euklidesowe;
= pierwiastek sumy kwadratow,roznic
odpowiednich wspotczynnikow

N
qu = \/Z (Cq,i N Ck,i)2
id

N= 48
c, — wektor g-tej twarzy z bazy
c, — wektor twarzy szukanej




Zrzut wygladu okna programu

D:‘-,Dm:umenl:s and Settings'mk"Pulpit.Faces'facesy'podwojne proby'Face.exe M=l

Co chcesz zrobic?

Wczytac baze twarzy

Rozpoczac prace = nowa haza
Dolac=yc twarz do bazy

Spravdzic, cz2y twarz jest w hazie
Zapisac haze

Wyswietlic ha=e

B A=

Zakonczyc prace
4

Podaj plik = twarza: gli-2_hmp

Load successful. (384x45@,.24bhpp>

WSPOLCEYHNNIKI BADANEJ TWARZY:

63 53 19 -2 48 @ -3¢ 53 54 24 8 24 -1 65 1% 12 34 45 1 9 19 27 & 94
EEE g; —24 18% —128 4 4 -2 58 17 48 -36 68 47 37 —44 —44 61 37 70 48 188

Odleglosc euklidezowa miedzy badana twarza a twarzami w ba=zie:
dzA9-1 .bhnp 344.42
dz@6—-2 . bhnp 317.473
dz84—-1 .bmnp 333.224
dz82-1 _.bmnp 378.914
dz@1-3.bnp 281 .423
dz17-2 . bnp 331 .613
gB2—1 _bmp 325.3497
gB4—1 .bmp 345.6179
gli—1.bmp 271.748
gl2—1 .bmp 323.736
gld—1 .bmp 385%.37

NAJBARDZIEJ PODOBHNA JEST TWARZ ZAWARTA W PLIKU :gil1-1.bmp

Druga najbard=iej podobna tware zawarta jest w pliko :d=@1-3.bmp

Wspolczynniki twarzy najhard=ziej podobnej:

53 37 -9 58 49 —15% -21 -39 -45 —-18 6 —41 —11 39 ¥ -53 -18 28 -7 4 24 —49 24
-46 -5 -4 -3 44 P2 -5 16 -8 3% 36 2 48 —11 15 -3 -11 55 -5 —-18 4 23 @ 11
-5




Wybrane zdjecia
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Wyniki dzialania programu rozpoznajacego twarze

| PLK _|bazal.txt [baza.txt |testbaza.txt

812 6/10
66,67% 60,00% 60,00%




Zabawy z ACDSee

Obraz zmieniany

Blur+50 (-) Blur-50 Sharpen+50 ( +) Sharpen-50




Wyniki

W bazie znajdowaly sie obrazy dz02-1.bmp,g11-2.bmp, dz04-1.bmp
Badaniu poddane zostaly obrazy dz02-3.bmp, g11-1.bmp, dz04-3.bmp

wartos¢ wartos¢ wartosc¢
min. pocz. max

sharpen (+)
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Dziekujemy

MK & MG



