Laboratorium Analogowych Ukladow Elektronicznych

Laboratorium 4
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Badanie ukladéw ze wzmacniaczem operacyjnym.

1. W ¢wiczeniu wykorzystywany bedzie wzmacniacz operacyjny typu 741. Rozklad wyprowadzen dla
tego uktadu scalonego podany jest na ponizszym rysunku. Widok z gory.
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2. Proszg odczyta¢ z oznaczen a nast¢pnie zmierzy¢ wartosci wszystkich rezystoréw i kondensatorow
w zestawie do dzisiejszego ¢wiczenia.

3. Prosz¢ zmontowaé uktad ze schematu ponizej. Zasilanie symetryczne +15V uzyskujemy z zasilacza
15V i zasilacza regulowanego ustawionego na 15V w nastgpujacy sposob, patrzac na zasilacz od

przodu:
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Wartosci rezystorow prosze wyznaczy¢, znajac nastgpujace parametry wzmacniacza:
Rwej = ZkQ
K.=-5V/V
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Dla potaczonego uktadu wyznaczy¢ szeroko$¢ pasma przenoszenia dla matych sygnatow (zaléozmy
U, = 1V,,,) oraz szeroko$¢ pasma dla przypadku, gdy napigcie wejsciowe ma taka amplitudg, aby
uzyskac¢ nieznieksztatcony sygnat na wyjsciu o maksymalnej mozliwej amplitudzie.

4. Zbudowa¢ i zbada¢ dzialanie wzmacniacza nieodwracajacego fazy o wzmocnieniu réwnym 5
wedtug schematu ponizej. Wyliczy¢ wartosci rezystorow przy zatozeniu, ze ich suma nie moze by¢
mnigjsza od 10k. Wyznaczy¢ pasmo przenoszenia dla matych i duzych sygnatow, podobnie jak w
poprzednim punkcie.

5. Zbudowa¢ i1 sprawdzi¢ dzialanie wtornika na wzmacniaczu operacyjnym. (Ku=1). Zbada¢
przenoszenie impulsow prostokatnych przez wtérnik. Wyznaczy¢ szybko§¢ zmian napigcia
wyjsciowego S ;= AAUt‘ Wynik wyrazi¢ w V/ps.

6. Zaprojektowac i zbada¢ dziatanie uktadu catkujacego spetniajacego nast¢pujace warunki: Dla
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U, 0 przebiegu prostokatnym o czgstotliwosci 1 kHz i warto$ci migdzyszczytowej SV napigcie

na wyjsciu uktadu o ksztalcie trojkatnym i amplitudzie 6V. Rezystancja wejsciowa nie mniejsza
od 2kQ. Potrzebne wzory podane sa ponizej.
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Proszg sprawdzi¢, jak bedzie wygladat przebieg wyjsciowy, gdy do kondensatora dotaczymy
rownolegle rezystor wedlug ponizszego schematu:

Podajac na wejsécie uktadu przebieg prostokatny zbadaé¢ dziatanie uktadu catkujacego. Wyznaczy¢
charakterystyke  czestotliwosciowa  ukladu  calkujacego dla  sygnalu  sinusoidalnego.

Zaprojektowac i zbada¢ dziatanie uktadu rézniczkujacego spetniajacego nastgpujace warunki: dla

sygnalu wejsciowego o ksztalcie trojkatnym o wartosci migdzyszczytowej SV i czgstotliwosci 1kHz
na wyjsciu otrzymuje si¢ przebieg prostokatny o amplitudzie 10V .
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Podajac na wejscie uktadu przebieg trojkatny zbadaé dziatanie uktadu rézniczkujacego.
Poréwnac jego dziatanie z uktadem z ponizszego schematu. Warto$¢ opornika R, nalezy dobra¢
doswiadczalnie stosujac jako kryterium dobory prawidlowy ksztatt napigcia prostokatnego na
wyjsciu uktadu, (szybkie narastanie zboczy bez oscylacji).

Zbada¢ przenoszenie sygnatu o ksztalcie prostokatnym przez uktad rézniczkujacy. Wyznaczyc
charakterystyke czestotliwosciowa ukladu rozniczkujacego dla sygnalu sinusoidalnego.
Uwaga: nalezy dobra¢ taka amplitud¢ napigcia wejsciowego aby nie nastapito przesterowanie
uktadu w catym zakresie czestotliwos$ci.
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