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Stabilizator liniowy

Zadaniem jest budowa i przebadanie dziatania bardzo prostego stabilizatora liniowego.

1. W ¢wiczeniu wykorzystywany bedzie uktad scalony typu LM358, zawierajacy dwa wzmacniacze
operacyjne. Wyprowadzenia uktadu podiaczone sg w nastepujacy sposob:
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Jesli w ¢éwiczeniu wykorzystywany jest tylko jeden wzmacniacz operacyjny, drugi wzmacniacz
nalezy potaczy¢ w konfiguracji wtérnika (wyjsécie potaczone z wejSciem odwracajacym), a wejscie.

nieodwracajace potaczy¢ z masa ukladu.

W ¢wiczeniu wykorzystywany bedzie rowniez tranzystor bipolarny NPN i PNP. Rozktad
wyprowadzen dla wykorzystywanych typow tranzystoréw podany jest na ponizszym rysunku.
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1. Badany begdzie dzi§ bardzo typowy uklad stabilizatora liniowego, dzialajacego wedlug schematu

przedstawionego na ponizszym rysunku:

wzmacniacz

wejscie bedu wyjscie
zrodio napiecia l dzielnik
odniesienia J napiecia

2. Budowany zasilacz bedzie dostarczal napigcia statego o wartosci 10 V, przy napigciu wejsciowym
zmieniajagcym si¢ od okolo 10 V do 20V. Dopuszczalny prad wyjSciowy nie bedzie przekraczat
wartosci 10mA.

3. W pierwszej kolejnosci przebadane zostanie zrodlo napigcia odniesienia. W ¢éwiczeniu jako zrodto
stabilnego napigcia odniesienia wykorzystany bedzie uklad scalony TL431. Jego dziatanie w
uktadzie zblizone jest do dziatania diody Zenera, przy czym napiecie Zenera daje si¢ regulowaé¢ w
szerokim zakresie. Prosz¢ odnalez¢ w dokumentacji tego elementu nastgpujace informacje:

a) Jak wyglada typowy uktad pracy uktadu scalonego jako zrédta napigcia referencyjnego?
b) Jaki jest minimalny i maksymalny prad pracy (,,prad diody Zenera”) tego uktadu scalonego?
¢) W jaki sposob ustala si¢ ,,napigcie Zenera” dla tego uktadu scalonego?

Prosz¢ uwzgledni¢ powyzsze informacje i zaprojektowaé uklad dajacy na wyjsciu napigcie 5V
przy napigciu wejSciowym zmieniajacym si¢ w zakresie 10V do 30V. Uktad powinien prezentowaé
si¢ W sposOb przedstawiony na rysunku ponizej. Prosze w sprawozdaniu zamieéci¢ uzasadnienie
wyboru wartoéci kazdego z rezystorow.
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4. Prosz¢ zmierzy¢ warto$¢ napiecia wyjsciowego z uktadu przy napigciu wejsciowym réwnym 10V,
15V, 20V, 25V 1 30V. Prosz¢ wyznaczy¢é warto$¢ rezystancji dynamicznej zrodta napiecia
odniesienia. W tym celu prosze¢ dla kazdej warto$ci napigcia zasilania zmierzy¢ napigcia wejsciowe
oraz wyjsciowe, po czym prosze wyliczy¢ prad plynacy przez rezystor R3. Nastepnie prosze
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wyliczy¢ zmiany warto$ci pradu R3 i napigcia wyjsciowego i podstawic je do wzoru:
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5. Drziatanie stabilizatora liniowego badanego w tym ¢wiczeniu polega na tym, ze wzmacniacz btedu
porownuje warto§¢ napigcia odniesienia z warto$cig napiecia z dzielnika napigcia 1 steruje
tranzystorem wykonawczym w taki sposéb, aby wspomniane napi¢cia miaty rdwng warto$¢.

6. Prosz¢ zbudowaé dzielnik napiecia RD1/RD2 o takim stopniu podziatlu, aby napigcie Ugicnia byt0
roéwne napigciu SV w sytuacji, gdy napigcie wyjsciowe z catego uktadu stabilizatora ma warto$é¢
10V. Prosze zbudowa¢ uktad wzmacniacza btedu wedtug ponizszego rysunku. Napigcie 5V prosze
podiaczy¢ z wyjscia ukladu z punktu 3. Prosze dotaczy¢ kondensator 100nF pomiedzy
wyprowadzeniami 4 i 8 uktadu scalonego.
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R. to rezystor obcigzajacy stabilizator, jego warto$¢ powinna poczatkowo wynosi¢ 4,7kQ. Proszg
sprawdzi¢, jakie jest minimalne napiecie wejsciowe, dla ktorego na wyjsciu uktadu dostepne jest
poprawne napigcie o warto$ci 10V (przy podwyzszaniu napigcia wejsciowego od 10 V w pewnym
momencie napigcie wyjsciowe przestanie rosngé wraz z napigciem wejsciowym — chodzi o wartosé
napigcia wejSciowego w tym momencie).

7. Prosze sprawdzi¢ dzialanie stabilizatora napigcia przez pomiar warto$ci napi¢cia wyjsciowego w
nastepujacych scenariuszach:

LP.  Uy[V] R, [kQ]
1 15 10
2 20 10
3 15 4,7
4 20 4,7
5 15 2,2

Za kazdym razem prosze¢ obliczy¢é moc wydzielang w rezystorze R;.
8. Prosze rozbudowac uktad zasilacza o obwod ogranicznika pradowego wedtug ponizszego schematu.
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W uktadzie tym wzmacniacz Ulb w wypadku przekroczenia na rezystorze pomiarowym R2 napigcia
ustalanego przez dzielnik R3/R4 obniza napigcie sterujgce tranzystorem Q1, redukujac prad
obcigzenia do ustalonej wartosci. Proszg obliczy¢ teoretyczna warto$¢ pradu, dla jakiej nastapi
ograniczanie napigcia na wyjsciu a nastepnie sprawdzi¢ w praktyce dziatanie uktadu ogranicznika
pradu. Napigcie wyjsciowe w tym uktadzie mierzone jest na rezystorze RL, czyli migdzy punktami
A i B —wyjscie nie jest bezposrednio potaczone z masa stabilizatora.

Prosz¢ zmierzy¢ prad zwarecia stabilizatora dla U, = 15V. W tym celu prosz¢ ZAMIAST rezystora
Ry podiaczy¢ rezystor o rezystancji 47Q oraz (szeregowo!) amperomierz ustawiony na zakres
pozwalajacy na zmierzenie pragdu o wartosci 200 mA. UWAGA! Prosze wiacza¢ uktad tylko na
chwile — dtuzsze pozostawienie wiaczonego uktadu grozi uszkodzeniem elementow!
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