PRACE INZYNIERSKIE STUDIA STACJONARNE
Termin oddania: 31 stycznia 2022

L.p. | PROMOTOR TEMAT PRACY KROTKI OPIS (3-4 ZDANIA) liczba
student
ow

1 Dr inz. K. Arnold Komputerowa synteza sygnatéw okresowych. Opracowanie algorytmu programowej syntezy wybranych sygnatéw okresowych 1-2
Computer synthesis of periodic signals. z wykorzystaniem szeregu Fouriera. Opracowanie programu i interfejsu uzytkownika,
pozwalajacych na wizualizacje procedury syntezy sygnatu przez regulacje sktadowe;j
statej i dodawanie kolejnych lub wybranych harmonicznych. Zapewnienie mozliwosci
obserwacji sktadania sygnalu w formie wykresow czasowych, z wykorzystaniem
komputera PC.
2 Drinz. K. Arnold Symulacja komputerowa protokotow transmisji dla | Zapoznanie si¢ z dokumentacjg interfejsu 12C oraz opisami technicznymi modutu 1
interfejsu 12C. TWI, wbudowanego w strukture mikrokontrolerow ATmega. Przeanalizowanie
Computer simulation of transmission protocols for | protokotéw transmisji, obowiazujacych uktady korzystajace z magistrali I12C.
the 12C interface. Opracowanie na podstawie przedstawionej przez promotora koncepcji interfejsu
uzytkownika, pozwalajacego na symulacje transmisji migdzy uktadami Master i Slave,
w trybie pracy krokowe;j i ciagle;j.
4 Dr inz. A. Dziembowski Sledzenie znacznika dla celow kalibracji systemu Celem pracy jest opracowanie metody wykrywania i §ledzenia znacznika 1
wielokamerowego. (Marker tracking for kalibracyjnego (np. zaréwki halogenowej) wykorzystywanego do estymacji
multicamera system calibration). parametroOw zewnetrznych kamer systemu wielokamerowego. W celu uzyskania
odpowiedniej doktadno$ci estymowanych parametréw, wyznaczana pozycja znacznika
musi odznaczaé si¢ spojnoscia czasowsq 1 przestrzenng.
5 Dr inz. A. Dziembowski Badanie wptywu réznych odwzorowan na Celem pracy jest zbadanie wplywu roznych odwzorowan tréjwymiarowej sceny na 1
kodowanie wizji immersyjnej. (Study on influence | powierzchni¢ obrazu (np. ERP, Cube Map, itd.) na stopien kompresji i jakosc¢
of different projections on Immersive Video kodowanego obrazu immersyjnego (obrazu 360° wirtualnej rzeczywistosci). Do zadan
coding). studenta bedzie nalezata implementacja r6znych odwzorowan, a takze
przeprowadzenie testow jakoS$ci obiektywnej i subiektywnej. Do kodowania
wykorzystywana bedzie technika AVC i HEVC.
6 Drinz. P. GOrniak Analiza metod OG i JTD w wykorzystaniu do Praca o charakterze projektowym i eksperymentalnym. W pierwszym etapie pracy na 1

estymacji thumienia fali elektromagnetycznej w
pasmie 5G. (Analysis 0 GO and UTD methods in
estimation of 5G electromagnetic wave
attenuation).

bazie dostepnej literatury nalezy napisaé program realizujacy metode¢ "$ledzenia
promieni" w modelu pomieszczenia zamknigtego przy uzyciu Optyki Geometrycznej -
OG (ang. Geometrical Optics — GO) oraz jednolitej teorii dyfrakcji — JTD (ang.
Uniform Theory of Diffraction — UTD). W drugim etapie pracy nalezy dokonac




analizy propagacji fali elektromagnetycznej z wykorzystaniem napisanego programu w
okreslonym przez promotora modelu pomieszczenia dla pasma czgstotliwosci 5G. W
ostatnim etapie pracy nalezy dokonaé analizy efektywnosci wykorzystania metody
$ledzenia promieni poprzez odniesienie wynikdéw obliczen do wynikow
eksperymentéw pomiarowych.

7 Dr inz. P. Gérniak Projekt i realizacja filtru eliminujacego produkty Praca o charakterze projektowym i konstrukcyjnym. W pierwszym etapie nalezy
intermodulacyjne powstate w procesie odbioru zrealizowac projekty filtru eliminujacego zaktocenia intermodulacyjne, ktore powstaja
sygnatu TV SAT dla pasma X (Design and w procesie odbioru kanalow telewizji satelitarnej, pracujacej w pasmie X. W drugim
realization of a filter for an intermodulation etapie pracy nalezy wykona¢ prototyp wybranego projektu filtru oraz zrealizowac
products suppresion for TV SAT reception for X pomiary wspotczynnikow rozproszenia prototypu filtru przeciwzakloceniowego.
frequency band.)

8 Drinz. P. Gorniak Numeryczna oraz eksperymentalna analiza Praca o charakterze projektowym i eksperymentalnym. W pierwszym etapie pracy, z
mikropaskowych uktadow antenowych. (Numerical | wykorzystanie udostgpnionego programu do symulacji petnofalowych, nalezy
and experimental analysis of microstrip antenna zaprojektowac kilka uktadow antenowych na pasmo pracy 5G przy wykorzystaniu
arrays). modutéw mikropaskowych okreslonych przez promotora. W drugim etapie pracy

nalezy zrealizowaé wybrane prototypy uktadow antenowych oraz poréwna¢ zmierzone
wyniki parametrow rozproszenia oraz charakterystyk promieniowania prototypow z
zatozeniami projektowymi.

9 Drinz. T. Grajek Wielowatkowy kodek JPEG. (Multithread JPEG W ramach pracy nalezy zaimplementowa¢ wielowatkowy koder standardu JPEG w
codec). oparciu o wybrang biblioteke. Nalezy zoptymalizowac proces podziatu zadan

realizowanych przez koder i dokonaé oceny efektywnosci opracowanego kodera.

10 Dr inz. T. Grajek Model rho w HEVC. Praca dotyczy analizy statystycznej danych wizyjnych wytwarzanych przez koder. W
ramach pracy nalezy sprawdzi¢, czy model rtho mozna zastosowa¢ do modelowania
kodera HEVC ALL Intra oraz dokonaé oceny jego doktadnosci.

11 Drinz. T. Grajek Model rho w VVC. Praca dotyczy analizy statystycznej danych wizyjnych wytwarzanych przez koder. W
ramach pracy nalezy sprawdzi¢, czy model rho mozna zastosowaé do modelowania
kodera VVC ALL Intra oraz dokona¢ oceny jego doktadnosci.

12 Dr inz. D. Karwowski Kompresja ruchomych obrazéw w koderze VVC z | Opracowanie algorytmu kompresji obrazow, ktory uwzglednia istotno$é percepcyjng

uwzglednieniem percepcyjnej istotnosci tresci. tresci obrazu. Realizacja algorytmu w technice VVC. Badania wptywu zastosowanego
rozwigzania na efektywnos¢ kompresji obrazow.

13 Dr inz. D. Karwowski Analizator wybranych danych w koderze wizyjnym | Opracowanie analizatora wybranych danych w koderze wizyjnym. Przygotowanie

VVC. programowej implementacji analizatora. Analiza zakodowanych strumieni wizyjnych
pod katem czestosci wystepowania w strumieniu danych okreslonego typu.

14 Dr inz. D. Karwowski Analizator informacji o wybranych trybach Opracowanie analizatora oraz przygotowanie implementacji programowe;j.

kompresji w koderze wizyjnym VVC.

Opracowanie oraz przygotowanie modutu wyswietlania wynikow.




15 Dr inz. M. Kasznia Wyznaczanie dewiacji Allana i dewiacji czasu Praca projektowa, wymaga umiejetnosci programowania. Celem pracy jest 1
sygnalow synchronizacji w czasie rzeczywistym dla | implementacja algorytméw wspotpracujacych z urzadzeniem pomiarowym i
ruchomego zakresu obserwacji. (Real-time umozliwiajgcych wyznaczanie dewiacji Allana i dewiacji czasu w czasie
assessment of Allan deviation and time deviation rzeczywistym, podczas pomiaru bledu czasu, dla ruchomego (wedrujacego) zakresu
for moving observation range). obserwacji.

16 Dr inz. M. Kasznia Interfejs uzytkownika i wizualizacja rezultatow Praca projektowa, wymaga umiejetnosci programowania. Celem pracy jest napisanie 1
procesu oceny jakos$ci sygnalow synchronizacji w programu wspotpracujacego z urzadzeniem pomiarowym i umozliwiajacego
czasie rzeczywistym. (User interface and sterowanie procesem pomiaru btedu czasu oraz procesami obliczen parametrow w
visualization of the results of the real-time czasie rzeczywistym i wizualizacje wynikow pomiaru oraz wynikdw obliczen
evaluation of synchronization signals). parametrow.

17 Dr inz. M. Kasznia Generacja sygnatu 1pps z predykcja uchybu Praca projektowa, wymaga umiejetnosci programowania. Celem pracy jest napisanie 1
czestotliwosci zegara. (Generation of 1pps timing programu synchronizujgcego zegar komputera z wykorzystaniem protokotu NTP,
signal with the prediction of the frequency wykonujacego korekcj¢ uchybu czestotliwo$ei w odstgpie pomiedzy chwilami
difference of the clock). synchronizacji i generujacego na jego wyjsciu sygnat 1 pps.

18 Dr inz. K. Klimaszewski Projekt i budowa systemu do tréjwymiarowego Praca konstrukcyjna. Praca polega na stworzeniu oprogramowania i dobrania 1
obrazowania ptytki drukowane;j. odpowiedniego sprz¢tu do wytworzenia tréjwymiarowego modelu ptytki drukowane;,
Design and build of a system for a 3D imaging of a | wraz z przylutowanymi komponentami. Wstepna propozycja zaktada wykorzystanie
printed circuit board. kamery stereoskopowej. Nalezy dobra¢ sposob akwizycji obrazu, sposob przetwarzania

danych i wizualizacji.

19 Dr inz. K. KlimaszewskKi System do zdalnej oceny jakosci subicktywne;j Celem pracy jest stworzenie systemu pozwalajacego na zdalng oceng jakosci 1
sekwencji wizyjnych. skompresowanych sekwencji wizyjnych oraz przeprowadzi¢ z jego pomoca badania.
A system for remote evaluation of subjective Nalezy takze przedstawi¢ analizy dotyczace efektywnosci sposobu oceniania jako$ci i
quality of video sequences. poréwnaé otrzymywane wyniki z wynikami badan przeprowadzonych wczesnie;j.

20 Drinz. K. Klimaszewski Oprogramowanie do analizy poprawnosci montazu | Praca jest $cisle zwigzana z praca numer 1. Nalezy stworzy¢ oprogramowanie, ktére na 1
ptytek drukowanych na podstawie modelu 3D. podstawie pliku z projektem ptytki (najchetniej KiCAD) oraz modelu 3D zmontowane;j
Software for verification of the printed circuit board | ptytki sprawdzi poprawnos$¢ montazu ptytki (wielko$é¢ i utozenie komponentow).
assembly with the use of a 3D model.

21 Dr inz. K. Klimaszewski Algorytm do zmiany reprezentacji obrazu Pomyst zaktada zamiane obrazu na ,.kreskowkowy”. Kolejne obrazy maja by¢ 1
ruchomego. reprezentowane jako zbiory linii tworzacych figury wypetnione odpowiednimi
Algorithm for alternative representation of video kolorami.
sequence.

22 Dr inz. J. Lamperski Zastosowanie zwielokrotnienia WDM w sieciach Optymalizacja i analiza wiasciwosci sieci dostgpowych FTTX z wykorzystaniem 1
FTTX. zwielokrotnienia WDM (UDWDM).

Praca o charakterze przegladowo-analitycznym. Mozliwa cze$¢ doswiadczalna.
23 Dr inz. J. Lamperski Mikroprocesorowy sterownik laserow Budowa uktadu stabilizacji pradu, optycznej mocy wyjSciowej oraz temperatury 1-2

polprzewodnikowych.

laserow polprzewodnikowych.




24

Dr inz. S. Mackowiak

Wprowadzanie do obrazu sygnatéw zaktdcajacych
dziatanie systemow rozpoznawania twarzy.

Celem pracy jest zaproponowanie narz¢dzia wprowadzajacego do obrazu dodatkowych
informacji, ktore maja na celu btgdne dziatanie systemow rozpoznawania twarzy.
Informacje te maja by¢ niewidoczne dla czlowieka a znaczaco myli¢ wyniki pracy
systemu rozpoznawania twarzy. Wazne, aby dokona¢ pordwnania w stosunku do
systemu rozpoznawania twarzy, ktory bedzie analizowatl te same twarze bez
wprowadzonego sygnatu zakldcajacego. Praca wymaga umiejgtnosei
programistycznych oraz znajomosci Pythona. Mozliwos¢ korzystania z biblioteki
przetwarzania obrazéw OpenCV.

25

Dr inz. S. Ma¢kowiak

Eksploracyjna analiza danych.

Celem pracy jest implementacja metod analizy statystycznej w jezyku Python na
potrzeby eksploracyjnej analizy danych. Testy na przyktadowych zbiorach danych, w
tym zbiorach danych wizyjnych. Praca wymaga umiej¢tnosci programistycznych.
Mozliwos¢ korzystania z bibliotek.

26

Dr inz. S. Ma¢kowiak

Znakowanie strumienia cech wizyjnych.

Celem pracy jest zaprojektowanie narzgdzia do znakowania strumienia cech
wizyjnych. Znakowanie to ma na celu wykrycie manipulacji strumieniem oraz
identyfikacje zrodta danych. Danymi wej$ciowymi powinna by¢ ramka obrazu
poddawana wyznaczeniu cech/deskryptorow SIFT/ CDVS. Praca wymaga
umiejetnosci programistycznych oraz znajomos$ci Pythona. Mozliwo$¢ korzystania z
biblioteki przetwarzania obrazéw OpenCV.

27

Dr inz. S. Mackowiak

Wykorzystanie deskryptorow CDVS, CDVA w
generatywnym tworzeniu obrazu.

Celem pracy jest zaimplementowanie systemu przeciwstawnych sieci generatywnych
(ang. GAN - Generative Adversarial Network), generujacych na podstawie przestanek
okres$lanych deskryptorami CDVS, CDVA obraz, ktory bedzie mozna wykorzystaé¢ w
koderze dla zastosowan VCM. Praca wymaga umiejetno$ci programistycznych.
Mozliwo$¢ korzystania z bibliotek przetwarzania obrazéw OpenCV, biblioteki
TensorFlow, Keres, cuDNN, pakietu Torch.

28

Dr inz. M. Macékowski

System pomiarowy z komputerem Raspberry Pi.

Nalezy opracowaé oprogramowanie komputera jednoptytkowego Raspberry Pi
umozliwiajace podiaczenie do niego karty pomiarowej NI USB 6008/6009 oraz
umozliwiajace prace jako Webserver.

Informacje dodatkowe: michal.mackowski@put.poznan.pl

29

Dr inz. M. Mackowski

Automatyczny system monitoringu z myRIO.

Opracowac oprogramowanie struktur FPGA implementowanych w rozwigzaniach
National Instruments, w srodowisku LabVIEW, jako automatycznego systemu
monitorujacego.

30

Dr inz. M. Mackowski

Program symulacyjny do nauki programowania
sterownikow PLC.

Napisa¢ program, w wybranym przez siebie jezyku na komputer PC, ktdry bedzie
symulowat i prezentowat (interaktywna animacja) dziatanie jakiego$ procesu
przemystowego lub urzadzenia, systemu, ktoére moga by¢ kontrolowane przez
sterowniki przemystowe PLC. Program, przez interfejs szeregowy i uktad
mikroprocesorowy (juz istniejacy), bedzie komunikowat si¢ ze sterownikiem PLC
odczytujac stany wyjs¢ i wymuszajac stany wejs¢ sterownika PLC. Przyktadowe
procesy: linia produkcyjna, winda, sterowanie $§wiattami ulicznymi, automatyczna
brama wjazdowa, przejazd kolejowy.



mailto:michal.mackowski@put.poznan.pl

31

Drinz. L. Matuszewski

Stanowisko laboratoryjne: "Cyfrowa Petla
Synchronizacji Fazy". (ang. Lablatory set of
,,Digital Phase Locked Loop”).

Praca projektowa. Nalezy zaprojektowac i wykona¢ stanowisko laboratoryjne
wyposazone w oscylator OCXO i uktad reprogramowalny do nauki projektowania,
dobierania parametrow i badania wlasciwosci cyfrowej petli fazowe;j.

32 Drinz. L. Matuszewski Analogowa petla synchronizacji fazy z funkcja Praca projektowa. Nalezy zaprojektowac i wykona¢ modut analogowej petli fazowej z
podtrzymania. (ang. Analog Phase Locked Loop oscylatorem OCXO, ktorego czgstotliwosé pracy bedzie podtrzymywana przy zaniku
with holdover). sygnatu referencyjnego.

33 Dr inz. L. Matuszewski Przestrajany generator przebiegu prostokatnego Praca projektowa. Nalezy zaprojektowac i wykonaé generator sygnatu okresowego
(LVTTL) o zakresie regulacji od 1Hz do 100MHz. | prostokatnego o poziomach napi¢¢ zgodnym z LVTTL. Urzadzenie powinno posiadaé
(ang. Tunable square wave generator (LVTTL) wyswietlacz z informacjg o aktualnie wytwarzanej czgstotliwosci i mozliwos¢
with regulation range from 1 Hz to 100MHz. ). przestrajania w zakresie od 1Hz do 10MHz.

34 Dr inz. L. Matuszewski Zegar NTP (ang. NTP clock). Praca projektowa. Nalezy zaprojektowaé i wykonac zegar, ktory bedzie wyswietlat

aktualny czas. Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ potaczenia bezprzewodowego
Wi-Fi do Internetu i synchronizacji czasu poprzez protokot NTP.

35 Dr inz. L. Matuszewski Automatyczna skrzynka antenowa. (ang. Automatic | Praca projektowa. Wykonanie automatycznego uktadu dopasowujacego impedancje
antenna tuner). zrédta sygnatu fal krétkich (radia) do impedancji anteny. Uktad powinien pracowaé w

zakresie czgstotliwosci od 1,8 do 54MHz.

36 Drinz. L. Matuszewski Odbiornik optycznego sygnatu synchronizacji z Praca projektowa. Projekt i wykonanie dystrybutora sygnatu synchronizacji. Zadaniem
konwerterem i dystrybutorem sygnatu studentow jest zbudowanie dystrybutora sygnatu o czgstotliwosci 10MHz
elektrycznego. (ang. Optical synchronization signal | synchronizowanego do sygnatu pochodzacego z optycznego konwertera wideo.
receiver with converter and electric signal
distributor (10MHz)).

37 Dr inz. S. Michalak Uktad solarnego zasilania minikomputera Zaprojektowac 1 uruchomic uktad zasilania minikomputera Raspberry Pi z
Raspberry Pi. (Solar power supply for Raspberry wykorzystaniem paneli solarnych. Przetestowa¢ dziatanie w warunkach
Pi) nastonecznienia charakterystycznych dla terenu Polski

38 Dr inz. S. Michalak Szeregowy interfejs optyczny do zestawu Zaprojektowac i uruchomi¢ optyczny konwerter
mikroprocesorowego. (Optical serial interface). szeregowych interfejsow USART i SPI do komunikacji pomiedzy

mikroprocesorami AVR.

39 Dr inz. S. Michalak Prosty wzmacniacz na pasmo 137 MHz. (Simple Celem pracy jest zaprojektowanie, uruchomienie i przetestowanie
137 MHz antenna amplifier). prostego wzmacniacza na pasmo 137 MHz. Praca konstrukcyjna.

40 Dr inz. S. Michalak Uktad z czujnikiem potozenia do zdalnego Zaprojektowac i wykona¢ uktad sterujgcy ruchem mini-robota z

sterowania mini-robota. (Remote control system for
mini-robot with position sensors).

wykorzystaniem czujnika potozenia i interfejsu radiowego.




41 Dr inz. D. Mieloch Wplyw kodowania obrazu na migdzywidokowy Celem pracy jest zbadanie wplywu kodowania widokoéw sekwencji wielowidokowej na
btad pasowania w estymacji map gtebi. (Influence btad pasowania tych widokéw w trakcie estymacji map glebi. Celem pracy jest
of encoding on the inter-view matching error). réwniez implementacja prostej metody estymacji map glebi. Jako$¢ estymowanych
map glebi okreslona zostanie na podstawie testow z uzyciem bazy map glebi
Middlebury. Praca wymaga znajomosci C++ i Matlaba.
42 Dr inz. J. Nikonowicz System analizy zaj¢tosci zasobow radiowych oparty | Praca projektowa. Implementacja wybranych technik analizy zajetosci widma
na platformie NI USRP-2900. (LabView) z wykorzystaniem radia programowalnego (NI USRP 2900). Opracowanie
oprogramowania umozliwiajacego wykonywanie cyklicznych pomiarow, wizualizacje
wynikow, a takze zapisywanie wynikow do dalszej analizy.

43 Drinz. J. Nikonowicz Cyfrowy generator liczb losowych. Praca projektowo-eksperymentalna. W oparciu o analiz¢ dostepnych rozwiazan, nalezy
zaprojektowac cyfrowy generator liczb losowych. Projekt obejmuje dobor efektow
niedetrministycznych, metod ekstrakcji i korekeji, a nastepnie testowanie losowosci
generatora.

44 Dr inz. J. Nikonowicz Metody uwierzytelniania w cyberbezpieczenstwie. | Praca przegladowa. Analiza nowych technik uwierzytelniania w kontek§cie wymogow
bezpieczenstwa aktualnie rozwijanych technologii teleinformatycznych.

45 Dr inz. J. Pajakowski Przetacznik astronomiczny synchronizowany Celem pracy jest zaprojektowanie i zbudowanie kompletnego przetacznika

sygnatem DCF-77. (Astronomical switch astronomicznego. Przetacznik winien by¢ synchronizowany sygnatem DCF-77, winien
synchronized with DCF-77 signal). zawiera¢ podtrzymanie bateryjne.

46 Dr inz. J. Pajagkowski Analizator widma akustycznego LED. Celem pracy jest zaprojektowanie i zbudowanie kompletnego graficznego analizatora

(LED acoustic spectrum analyzer). widma akustycznego. Wymiary matrycy LED: 10 stupkéw, kazdy po 16 poziomow.
47 Drinz. O. Stankiewicz Wieloplatformowa biblioteka dla komunikacji Wieloplatformowa biblioteka dla komunikacji miedzyprocesowej i szeregowania
miedzyprocesowej i szeregowania zadan. zadan. Multiplatform library for inter-process communication and task scheduling
(Multiplatform library for inter-process Celem pracy jest napisanie biblioteki funkcji umozliwiajacej wydajne zrownoleglanie
communication and task scheduling). zadan obliczeniowych. Biblioteka musi dziata¢ zarowno w srodowiskach
obliczeniowych stacjonarnych (Windows/Linux) jak i mobilnych
(Android/iOS/WindowsPhone). Wymagana funkcjonalno$¢: mutex, spin-lock, rw-
lock, kolejki (fifo), bariery. Jezyk: C++ (bez C++11), biblioteka, PThreads.
Jezyk: C++
48 Drinz. O. Stankiewicz Aplikacja wys$wietlajaca tresci trojwymiarowe na Celem pracy jest napisanie aplikacji umozliwiajgcej wySwietlanie w czasie
okularach wirtualnej rzeczywisto$ci. (Application rzeczywistym imersyjnych tre$ci trojwymiarowych na okularach wirtualnej
for displaying 3D content on virtual reality glasses). | rzeczywistosci (VR). Okulary: Google CardBoard, Nibiru, inne.
Tresci: 360, 3D 360 (top/bottom, left/right), 360+glebia, 360+warstwy.
49 Drinz. O. Stankiewicz Analizator protokoldw na Arduino. (Electronic Celem pracy jest stworzenie modutu mikrokontrolera wraz z oprogramowaniem

protocol analyzer on Arduino).

umozliwiajacego analize¢ powszechnie uzywanych protokotéw komunikacji migdzy
uktadami scalonymi. Wymagane funkcjonalnos¢: 12C, SPI, UART, transmisjka
synchroniczna rownolegta. Interfejs wyjsciowy: UART (FTDI) lub wyswietlacz LCD.
Jezyk: C++, Adruino




50 Drinz. O. Stankiewicz Srodowisko uruchamiania Celem pracy jest opracowanie srodowiska bazowego (np. klasy) umozliwiajacego 1
wtyczek AVIsynth przetwarzajacych obraz. uruchomianie wtyczek AVI synth zawartych w plikach DLL. Z punktu widzenia
(Sandbox environment for execution of video wykorzystywanej wtyczki, uzycie zaprojektowanego srodowiska powinno by¢
processing AVIsynth plugins). nierozrdznialne od oryginalnego $rodowiska AVIsynth.

Jezyk: C++/Pyton.

51 Drinz. P. Stgpczak Sterownik diody laserowej z modulacja Opracowac¢ sterownik diody laserowej z zabezpieczeniem pradowym umozliwiajacy 1
bezposrednia. (Laser diode driver with direct wysterowanie punktu pracy diody oraz modulacje bezposrednia w pasmie do 20MHz.
modulation.) Uktad powinien umozliwia¢ modulacje diody sygnatem analogowym oraz cyfrowym.

Praca projektowo — konstrukcyjna.

52 Dr inz. P. Stgpczak Zdalna kontrola parametréw interfejsu optycznego. | Budowa i wlasciwosci transmisyjne media-konwerteréw $wiattowodowych z 1

(Remote control of optical interface parameters.). implementacjag DDM (Digital Diagnostic Monitoring) lub DOM (Digital Optical
Monitoring). Opracowanie metodyki testowania i kontroli pracy media-konwerteréw
oraz ocena parametrow obstugiwanych taczy optycznych.

53 Drinz. P. Stepczak Optyczne tacze przemystowe. (The industrial Budowa i wlasciwosci transmisyjne elementow nadawczo — odbiorczych stosowanych 1
optical link.) w optycznych taczach przemystowych. Zaprojektowanie i wykonanie optycznego tacza

przemystowego. Opracowanie metodyki testowania i kontroli pracy elementow
nadawczo odbiorczych oraz wybranych parametréw optycznego tacza przemystowego.

54 Drinz. J. Széstka Drukowana antena logarytmicznie periodyczna. Praca o charakterze konstrukcyjnym. Obejmuje projekt, budowe i pomiary prototypu 2
(Printed log periodic antenna). anteny logarytmicznie periodycznej wykonanej na laminacie mikrofalowym.

55 Dr inz. J. Szbstka Wzmacniacz mocy w.cz. klasy C 5 W 100 MHz. Praca o charakterze konstrukcyjnym. Obejmuje projekt i budowg wzmacniacza w.cz. w 1
(C-class RF power amplifier 5 W 100 MHz). pasmie 100 MHz o mocy wyjsciowej 5 W.

56 Dr inz. A. Wardzinska Metody redukcji duzych uktadow VLSI - Zapoznanie si¢ z metodami modelowania i symulacji nowoczesnych uktadow 1
poréwnanie. (Methods of large VLSI system scalonych. Zaimplementowanie w wybranym $rodowisku
reduction). obliczeniowo/programistycznym (C++, Matlab or Mathcad) wybranych metod redukcji

oraz poréwnanie wynikow.

57 Dr inz. A. Wardzinska Wplyw anteny odbiornika na odbior sygnatow Celem pracy jest wykonanie anten oraz budowa czytnika RFID opartego na gotowych 1-2
RFID. (The influence of receiver antena on the modutach elektronicznych (np. Arduino). Nalezy dokona¢ pomiaréw i porownania
transmission of RFID signal). wykonanych anten.

58 Drinz. A. Wardzinska Wykorzystanie metody momentéw do obliczania Celem jest opracowanie programu do wyznaczania parametréw anteny, na podstawie 1
parametrow dipola potfalowego. (Calculation of zadanych parametrow geometrycznych. Obliczenia powinny by¢ wykonane z
half-wave dipol paramters using moments method). | wykorzystaniem metody momentéw.

59 Dr hab. inz. M. Wawrzyniak | Zastosowanie sterownika NI myRIO do Praca o charakterze programistycznym i eksperymentalnym. 1

przetwarzania sygnalow akustycznych w czasie
rzeczywistym.

Cele pracy: oprogramowanie i uruchomienie, opartego na sterowniku NI myRIO
urzadzenia do przetwarzania sygnatoéw akustycznych w czasie rzeczywistym,




NI myRIO based system for real-time processing of
acoustic signals.

okreslenie i ocena opoznien wprowadzanych przez system czasu rzeczywistego
sterownika, uktady DMA oraz uktad FPGA, ocena funkcjonalno$ci urzadzenia.

60 Dr hab. inz. M. Wawrzyniak | System pomiarowy do kalibracji czujnikow Praca projektowo-konstrukcyjna. Cele pracy: przeglad czujnikow przyspieszenia,
przyspieszenia. zaprojektowanie oprogramowanie i uruchomienie opartego na wybranym
Measuring system for calibration of accelerometer mikrokontrolerze systemu pomiarowego do testowania i kalibracji czujnikow
Sensors. przyspieszenia, ocena metrologiczna systemu pomiarowego.
61 Dr hab. inz. M. Wawrzyniak | Cyfrowy pomiar znieksztalcen intermodulacyjnych. | Celem pracy jest oprogramowanie i uruchomienie przyrzadu pomiarowego, opartego
Digital measurement of intermodulation distortions. | na wybranym mikrokontrolerze, do wykrawania i pomiaru znieksztatcen
intermodulacyjnych. Praca projektowo-programistyczna. Wymagana znajomo$¢
mikrokontroleréw AVR oraz umiejg¢tno$¢ programowania w C++.

62 Dr hab. inz. M. Wawrzyniak | Zastosowanie WDK do implementacji sterownikow | Cele pracy: przedstawieni zasad implementacji sterownikéw z wykorzystaniem
Windows. Windows Driver Kit, wdrozenie sterownikow dla wybranych urzadzen
Implementation of Windows drivers with the WDK | wykorzystujacych magistrale USB. Praca ma charakter programistyczny. Wymagana

umiejetnos¢ programowania w C++ i znajomo$¢ srodowiska MS Visual Studio.
PRACE INZYNIERSKIE, STUDIA STACJONARNE W JEZ. ANGIELSKIM - BACHELOR THESIS
Due: 31% of January 2022

1 Dr inz. A. Dziembowski Point cloud filtering for virtual view synthesis The goal of the research is to create the method of point cloud filtration. The point
quality improvement. (Filtracja chmury punktéw w | cloud will be created using set of views with corresponding depth maps. The method
celu poprawy jakosci syntezy widokow will correct the depth of pixels (e.g. pixels near objects' edges), thus the quality of
wirtualnych). synthesized virtual views.

2 Dr inz. P. Gérniak Sensitivity analysis of chosen designs of planar Project and experimental work. In the first step, it is necessary to design several
mobile antennas on uncertainties of a production antennas in the PCB technology for the frequency band given by the supervisor using
process. the program for numerical analysis of electromagnetic fields. In the second step of the
(Analizawrazliwosciwybranychprojektowplanarnyc | work, numerical experiments should be carried out using the Monte Carlo method in
hantenmobilnychnaniedoktadnosciprocesuprodukey | order to analyze the sensitivity of the developed antenna designs to the uncertainties of
jnego). the production process in relation to the resonant frequency.

3 Drinz. P. Gérniak Design and realization of a planar filter for DVB-T | Project and experimental work. In the first step, full-wave solver should be used to
frequency band. (Projekt i realizacja filtru w design a PCB filter for a DVB-T frequency band. In the second step of the work, the
technologii planarnej na pasmo DVB-T). filter prototype should be made. Finally the measurements of the filter prototype

should be performed and compared with the results of project calculations.

4 Drinz. T. Grajek Demo of selected video processing methods as an Analisys of tools related to audio processing in JavaScript and WebGL/WebAudio.

interactive webservice.

Implemantation of selected lessons as interactive wab pages using JavaScript and
WebGL/WebAudio. Testing of prepared lessons running on server.




5 Dr inz. D. Karwowski Analyzer of selected compression modes in the Development of the analyzer of selected compression modes and preparation of the 1
VVC video encoder. (Analizator informacji o program implementation. Development and preparation of display module for the
wybranych trybach kompresji w koderze wizyjnym | results.

VVC).

6 Dr inz. M. Kasznia Real-time assessment of Allan deviation and time Project thesis, programming skills required. Thesis goal: implementation of the 1
deviation for moving observation range. algorithms cooperating with measuring unit and enabling the assessment of Allan
(Wyznaczanie dewiacji Allana i dewiacji czasu deviation and time deviation in the real time for moving observation range.
sygnatow synchronizacji w czasie rzeczywistym dla
ruchomego zakresu obserwaciji).

7 Dr inz. K. Klimaszewski Algorithm for alternative representation of video The idea for this work is to present a sequence of images in a cartoon form — using 1
sequence. (Algorytm do zmiany reprezentacji only lines forming geometric figures filled with an appropriate color.
obrazu ruchomego.)

8 Dr inz. J. Lamperski Application of nonlinear effects for signal The work concerns all optical signal processing technology. he scope of thesis includes 1
processing. the analysis of literature and computional tasks.

9 Dr inz. S. Mac¢kowiak Generating a building visualization based on a The work aims to implement a system of Generative Adversarial Networks (GAN), 1-2
sketch using the GAN network. (Generowanie which, based on the input sketch, generates an image representing the building. The
wizualizacji budynku na podstawie szkicu z system should be able to change the style by using another set of learners. The work
wykorzystaniem sieci GAN). requires programming skills. Possibility to use OpenCV image processing libraries,

TensorFlow, Keres, cuDNN, Torch package.

10 Dr inz. S. Mackowiak Convolutional Neural Networks Application in The work aims will be to develop a solution based on convolution neural networks for 1-2
Plastic Waste Recognition and Sorting. the detection of returnable plastic packaging. The work requires programming skills.
(Zastosowanie splotowych sieci neuronowych w Possibility to use OpenCV image processing libraries, TensorFlow, Keres, cCUDNN,
rozpoznawaniu i sortowaniu odpadéw z tworzyw Torch package.
sztucznych)

11 Dr inz. M. Mackowski PLC to USB converter on Arduino The aim of the work is to build module PLC-USB converter, that can connects digital 1-2

inputs and outputs of PLC controller with computer PC.

12 Dr inz. L. Matuszewski NTP clock. Design and make a clock that will display the current time. The device should be able 1

to connect wireless Wi-Fi to the Internet and synchronize time via the NTP protocol.

13 Dr inz. L. Matuszewski Optical synchronization signal receiver with Design and implementation of a synchronization signal distributor. The students' goal 2
converter and electric signal distributor (LOMHz) is to build a 10MHz signal distributor synchronized to the signal from the optical video

converter.

14 Dr inz. S. Michalak Microprocessor based Line-Follower robot Design and run the Line-Follower robot controller using the 1
controller. 8-bit AVR microcontroller.

15 Dr inz. S. Michalak Program illustrating the operation of the von Write assembler sample programs illustrating the work of von Neuman 1

Neuman machine.

architecture.




16 Dr inz. D. Mieloch The influence of noise on the temporal consistency | The goal of the proposed topic is to study the influence of noise which is present in 1
of segmentation. (Wplyw zaszumienia na czasowg | videos on the temporal consistency of segmentation of these videos. The use of
spojnos$¢ segmentacji sekwencji wizyjnych). existing segmentation and noise estimation methods is assumed, the knowledge of the
C++ is required.
17 Dr inz. J. Nikonowicz Detection of unknown signals using goodness-of-fit | Comparative analysis of detection techniques dedicated for unknown signals. Research 1
testing. based on a review of available solutions, focused on detection efficiency of techniques
based on normality testing. Simulation project.
18 Dr inz. J. Nikonowicz Detection of unknown signals in intermittent Comparative analysis of techniques for detecting unknown signals under conditions of 1
transmission. discontinuous transmission. Simulation project based on a review and performance
evaluation of available solutions.
19 Dr inz. O. Stankiewicz Electronic oscilloscope on Arduino. The goal of the work is to develop a microcontroller-based module and a software 1
allowing for reading of analog signals.
Required functionality: 2-4 channels, trigger input, AC/DC coupling, mathematical
functions, trigger functions. Output/display interface: UART (FTDI) or LCD display.
Langauge: C++, Arduino
20 Dr inz. P. Stgpczak Medium optical converter of short range. (Optyczne | Assessment of audio and video signal requirements in analog and digital transmission. 1
konwertery medium krotkiego zasiegu.) Development of fiber optic transmission links design based on audio video media
converters for multifunctional communication with high reliability and interference
resistance.
21 Dr inz. P. Stepczak Optical noise in passive optical networks. (Szum Assessment of noise sources in optical fiber paths of a passive optical network. Design 1
optyczny w pasywnej sieci optycznej.) a fiber optic noise model with a given configuration. Develop calculation procedures
for the presentation of optical noise in an optical fiber path with a selected number of
noise sources.
22 Dr inz. J. Szbstka Design of the Bi-Quad Antenna for 2.4 GHz and 5 | The work comprises design, construction, and measurements (VSWR, gain) of the bi- 1
GHz WLAN Bands. quad antenna prototype for WLAN bands. Profile of the thesis:
construction&measurements
23 Dr inz. A. Wardzinska Laboratory station for electromagnetic wave Prepare the laboratory station to show the basic electromagnetic wave properties. There 1-2
properties. (Przygotowanie ¢wiczenia should be implemented (eg in C++, Java) the application showing phenomena such as
laboratoryjnego ukazujacego wilasnosci fali wave propagation in free space, reflection, refraction, Brewster's angle, etc., and
elektromagnetycznej). checking the acquired knowledge at the end of performed exercise.
24 Dr hab. inz. M. Wawrzyniak | Implementation of Windows drivers with the The aims of the work: presentation of the driver implementation rules with the 1

WDK.
Zastosowanie WDK do implementacji sterownikdw
Windows.

Windows Driver Kit, implementation of drivers for selected USB bus devices.
C ++ programming skills and knowledge of MS Visual Studio are required.
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PRACE MAGISTERSKIE, STUDIA STACJONARNE
Termin oddania: 15 wrzesnia 2022

1 Dr inz. K. Arnold Platforma Arduino z rozszerzeniem réwnolegtych Zapoznanie si¢ z architektura mikrokontrolera ATmega328P oraz architektura 1-2
portow wejscia/wyjscia. i portami we/wy wybranego modutu Arduino. Zaprojektowanie systemu z modutem
Arduino platform with extension of parallel 1/0 Arduino i ekspanderami I/0. Opracowanie programow testowych, utatwiajacych
ports. uruchomienie systemu. Przeprowadzenie badan symulacyjnych oprogramowania.
Opcjonalne przeprowadzenie badan w systemie docelowym.
2 Dr inz. K. Arnold Komputerowa symulacja operacji arytmetyczno- | Dokonanie przegladu programéw narz¢dziowych, wspierajgcych uruchamianie 1-2
logicznych ze zbioru rozkazéw mikroprocesora systemdw z procesorami rodziny 8086 i ich linii rozwojowej. Przeanalizowanie
Intel 8086. budowy oprogramowania i zasad dziatania oraz wspdtpracy modutéw programowych.
Computer simulation of arithmetic and logic Zaproponowanie struktury programu, pozwalajacego na symulacje dziatania polecen
operations from the Intel 8086 instruction set. arytmetyczno-logicznych z listy rozkazow procesora 8086 i jego nastepcow.
Opcjonalne opracowanie modutu edytora. Przeprowadzenie analizy porownawczej
projektu w odniesieniu do funkcjonalnosci narzedzi wspierajacych tworzenie
oprogramowania dla standardowych mikrokontroleréw.
4 Prof. dr hab. inz. M. Zastosowanie glebokich sieci neuronowych w W ramach pracy nalezy zademonstrowa¢ wykorzystanie pakietu oprogramowania 1
Domanski kompresji wizji/rozpoznawaniu obiektow. realizujacego gleboka sie¢ neuronowa do podejmowania decyzji w kompresji lub
(Application of deep neural networks in video rozpoznawania obiektow wystepujacych w sekwencjach wizyjnych.
compression or visual object recognition).
5 Prof. dr hab. inz. M. Rozpoznawanie obiektéw i wykorzystanie Przygotowanie oprogramowania aplikacji dziatajacej w systemie operacyjnym 1
Domanski kompaktowych deskryptoréw dla aplikacji Android, ktéra pozwoli na autentyczny opis wybranej grupy produktéw handlowych.
mobilnych rozszerzonej rzeczywistosci. (Object Praca o charakterze programistycznym, projektowym i eksperymentalnym.
recognition and compact descriptors usage for
mobile applications of augumented reality).
6 Prof. dr hab. inz. M. Analiza ruchu sportowca wykorzystujaca ruchome Przygotowanie metody i programu wyznaczajacego parametry ruchu sportowcow 1
Domanski obrazy wielowidokowe. (Sportsmen/sportswomen metodami optycznymi bez potrzeby naklejania znacznikow. Program moze
motion analysis from multiview video). wykorzystywaé oprogramowanie przetwarzania i analizy obrazow wielowidokowych
opracowane w Katedrze. Nalezy przeprowadzi¢ eksperymenty i poréwnac opracowang
metode z innymi metodami analizy ruchu sportowcow.
7 Dr inz. A. Dziembowski Synteza widokéw wirtualnych dla scen Celem pracy jest opracowanie metody syntezy widokow wirtualnych umozliwiajacej 1

nielambertowskich. (Virtual view synthesis for non-
lambertian scenes).

tworzenie dobrej jakos$ci wirtualnych widokow dla scen zawierajacych przezroczyste i
odbijajacymi $wiatto obiektami.
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8 Dr inz. A. Dziembowski Spojne migdzywidokowo wydzielanie tta dla Celem pracy jest opracowanie metody wydzielania tta w sekwencjach 1
systemdw swobodnej nawigacji. (Interview- wielowidokowych. Metoda ma charakteryzowac si¢ spdjnoscig migdzywidokows, co
consistent background separation for free umozliwi jej wykorzystanie w systemach swobodnej nawigacji.
navigation systems).

9 Dr inz. P. Gérniak Projekt i realizacja uktadu antenowego ze Praca o charakterze projektowym i konstrukcyjnym. W pierwszym etapie pracy, przy 1-2
sterowang wigzka na pasmo czgstotliwosci 5G. wykorzystaniu dostepnej literatury oraz oprogramowania do symulacji petno-falowych,
(Design and realization of antenna array with a nalezy zaprojektowac¢ kilka uktadéw antenowych oraz modutéw do sterowania wigzka
steerable beam for a 5G frequency band). gtowng charakterystyki promieniowania uktadow. W drugim etapie pracy nalezy

zrealizowac prototyp wybranego projektu w technologii PCB. W etapie koncowym
pracy nalezy dokona¢ pomiaru wykonanego prototypu, a wyniki pomiaréw poroéwnac z
tymi, otrzymanymi w projekcie.

10 Dr inz. P. Gérniak Projekt i realizacja toru antenowego dla anteny Praca o charakterze projektowym i konstrukcyjnym. W pierwszym etapie pracy na 1
ultra-szerokopasmowej na pasma 5G do 6GHz. bazie dostepnej literatury oraz dostepnego programu do symulacji petno-falowej
(Design and implementation of an ultra-wideband nalezy zaprojektowac ultra-szerokopasmowy tor antenowy na pasmo 5G do 6GHz,
antenna for 5G sub-6GZ frequency band). uwzgledniajac uktad dopasowania impedancyjnego. W drugim etapie pracy nalezy

wykona¢ prototyp anteny w technologii PCB. Etap koncowy pracy bedzie polegal na
pomiarze prototypu anteny i poréwnaniu wynikdw pomiaréw z wynikami
otrzymanymi w projekcie.

11 Dr inz. P. Gérniak Analiza efektywnosci wykorzystania algorytmow Praca o charakterze projektowym. W pierwszym etapie pracy na bazie dostepne;j 1
lokalizacji w technologii RFID dla wybranego literatury nalezy opracowac i zrealizowa¢ modut do symulacji transmisji w kanale
srodowiska magazynowego. (Analysis of efficiency | znacznik-czytnik dla wybranego $rodowiska magazynowego. W drugim etapie pracy
of localization techniques in RFID technology for a | nalezy dokona¢ analizy efektywnos$ci wykorzystania algorytméw lokalizacji dla
given warehouse scenario). technologii RFID bazujacych na algorytmach RSSI (ang. Receives Signal Strength

Indication), POA (ang. Phase of Arrival) oraz DOA (Direction of Arrival).

12 Drinz. T. Grajek Prawie bezstratne kodowanie obszaru W ramach pracy nalezy wyznaczy¢ obszar zainteresowania, np. tablica rejestracyjna 1
zainteresowania. pojazdu. Nastepnie nalezy zmodyfikowa¢ koder HEVC, tak aby obszar

zainteresowania zakodowac z wysoka jakoscia, a pozostate fragmenty z niskg jakoScia.

13 Drinz. T. Grajek Przesytanie sekwencji obrazow do przegladarki za | W ramach pracy nalezy zaimplementowac algorytm przesylania sekwencji obrazow do 1
pomoca protokolu WebRTC. przegladarki internetowej z wykorzystaniem biblioteki WebRTC. Nalezy takze

oszacowac opdznienie systemu.

14 Dr inz. D. Karwowski Eksperymentalna analiza efektywnosci Opracowanie platformy testowej do oceny wydajnosci przeksztatcenia KLT w 1
przeksztatcenia KLT w koderze obrazu. kompresji danych ruchomego obrazu. Eksperymentalna weryfikacja wydajnosci

przeksztalcenia.

15 Dr inz. D. Karwowski Metoda efektywnej alokacji bitéw w koderze Opracowanie metody alokacji bitdéw w koderze VVC, ktéra faworyzuje fragmenty 1

wizyjnym VVC.

obrazu o wiekszej istotno$ci percepcyjnej tresci. Programowa implementacja metody w
oprogramowaniu kodera wizyjnego. Testy wydajno$ci opracowanego rozwiazania.
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16

Dr inz. D. Karwowski

Analizator ztozonosci kodeka wizyjnego VVC.

Opracowanie analizatora ztozono$ci kodeka VVC. Przygotowanie programowej
implementacji analizatora. Analiza ztozonosci wybranych blokow funkcjonalnych
kodeka.

17 Dr inz. M. Kasznia Realizacja metod wyznaczania maksymalnego Praca projektowa, wymaga umiejetnosci programowania. Celem pracy jest
btedu przedziatu czasu sygnalow synchronizacji w | implementacja i przetestowanie metod wyznaczania maksymalnego bledu przedziatu
czasie rzeczywistym. (Implementation of the czasu realizowanych w czasie rzeczywistym, podczas pomiaru btgdu czasu.
methods of the real-time Maximum Time Interval
Error assessment).

18 Dr inz. M. Kasznia Estymacja przedziatlowa parametrow sygnatow Praca projektowa, wymaga umiej¢tnosci programowania w wybranym jezyku oraz
synchronizacji. (Interval estimation of wykonania eksperymentéw symulacyjnych i analizy statystycznej. Celem pracy jest
synchronization signals parameters). przeprowadzenie analizy statystycznej jakosci wyznaczanych estymat parametrow

sygnatow synchronizacji w zaleznos$ci od zastosowanej metody wyznaczania
parametru, dlugosci ciaggéow danych itp.

19 Dr inz. M. Kasznia Zaawansowane metody identyfikacji szuméw fazy | Praca projektowa, wymaga umiejetno$ci programowania w wybranym jezyku oraz
sygnatow synchronizacji. (Advanced methods of wykonania eksperymentdéw symulacyjnych i analizy statystycznej. Celem pracy jest
identification of phase noise types of implementacja “nie-Allanowskich” metod identyfikacji szumu fazy obecnego w
synchronization signals). sygnale synchronizaciji.

20 Dr inz. M. Kasznia Wielokanatowa ocena jakosci sygnatow Praca projektowa, wymaga umiejetnosci programowania w wybranym jezyku. Celem
synchronizacji w czasie rzeczywistym. (Real-time pracy jest implementacja i przetestowanie metod wyznaczania parametrow sygnatow
multi-channel evaluation of timing signals quality). | synchronizacji realizujacych obliczenia w czasie rzeczywistym dla wielokanatowych

pomiarow bledu czasu.

21 Dr inz. K. KlimaszewskKi Metody kwantyzacji wektorowej pola ruchu w Celem pracy jest opracowanie metody przyspieszenia procesu kodowania sekwencji
koderze HEVC. (Vector quantization of motion wizyjnych. Proponowana metoda ma uzywac¢ kwantyzacji wektorowej pola ruchu
field in HEVC coder.) kodera HEVC. Metoda ma zosta¢ zaimplementowana w koderze, a nastgpnie poddana

weryfikacji pod wzgledem osiaganego stopnia kompresji, czasu kodowania, jakos$ci
sekwencji wynikowej. Wymagane jest doswiadczenie w programowaniu w jezyku
C++.

22 Dr inz. K. Klimaszewski Urzadzenie do pozycjonowania uktadow BGA na Celem jest opracowanie prototypu urzadzenia pozwalajacego na tatwe pozycjonowanie
ptytce drukowanej. (A device for BGA integrated na plytkach drukowanych uktadow z wyprowadzeniami znajdujacymi si¢ pod uktadem.
circuit positioning over a printed circuit board.) Proponowany zestaw urzadzen to kamera USB + optyka lub dobra komoérka z dobra

kamerg. Praca w wigkszosci polegaé bedzie na stworzeniu odpowiedniego
oprogramowania.

23 Dr inz. K. KlimaszewskKi Kamera PTZ z programowym przetwarzaniem Praca konstrukcyjna. Wymagana umiejgtnos¢ programowania, znajomos¢ zagadnien

obrazu. (Pan-Tilt-Zoom camera with software
image processing.)

przetwarzania obrazéw.

Celem jest opracowanie prototypu urzgdzenia oraz napisanie oprogramowania
zapewniajacego kamerze funkcjonalnos¢ zblizong do funkcjonalnosci kamery PTZ.
Proponowane rozwiazanie sprzgtowe opieratoby si¢ o Raspberry Pi lub podobne z
kamera oraz zwierciadlo paraboliczne (bombka?) badz szerokokatnym obiektywem.
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24 Dr inz. K. KlimaszewskKi Oprogramowanie do weryfikacji prawidlowosci Celem pracy jest stworzenie oprogramowania do weryfikacji prawidlowo$ci montazu 1
montazu ptytek drukowanych. (Software for ptytek drukowanych na podstawie obrazu gotowej plytki. Jako wzorzec
verification of the printed circuit board assembly.) wykorzystywane jest zdjecie poprawnie zmontowanej, wzorcowej ptytki.
Wykorzystany ma by¢ grabber HDMI->USB pozwalajacy na akwizycje obrazu o
wysokiej jakosci i rozdzielczosci, otrzymany obraz ma by¢ automatycznie dopasowany
do obrazu poprawnie zmontowanej ptytki.
25 Dr inz. K. Klimaszewski Urzadzenie do lokalizacji przedmiotow na Celem pracy jest opracowanie metody wykorzystania maty naciskowej (folia
podstawie ich wagi i wymiaru. (Device for naciskowa Velostat + przewody i odpowiedni uktad pomiarowy z multiplekserem —
localization of objects based on their weight and tranzystory). Odczyty rezystancji majg by¢ podawane na wejscie sieci neuronowe;j.
size.) Trening sieci neuronowej ma by¢ przeprowadzany z uzyciem opracowanego systemu
wykorzystujacego widzenie maszynowe.
26 Dr inz. J. Lamperski Jednofotonowa transmisja optyczna. Praca o charakterze przegladowo koncepcyjnym dotyczaca transmisji informacji za 1
pomoca pojedynczych fotonow.
27 Dr inz. J. Lamperski Optyczne przetwarzanie sygnalow na bazie widkien | Praca przegladowa, analityczna oraz doswiadczalna dotyczaca mozliwosci 1-2
PCF. wykorzystania wiokien PCF w catkowicie optycznych procesorach sygnatowych.
28 Drinz. J. Lamperski Transmisja optyczna z wykorzystaniem standéw Praca przegladowa, koncepcyjna i analityczna dotyczaca zastosowania efektow 1
kwantowych. kwantowych w transmisji optycznej.
29 Dr inz. S. Mac¢kowiak Zwickszanie szczegdtowosci modeli 3D z Celem pracy jest opracowanie algorytmu uszczegdtawiajace modele 3D obiektow z 1-2
wykorzystaniem sieci heuronowej CycleGAN wykorzystaniem sieci GAN (ang. GAN - Generative Adversarial Network).
Porownanie jako$ci wygenerowanego obiektu z obiektami referencyjnymi. Praca
wymaga umiejetnosci programistycznych. Mozliwosé¢ korzystania z biblioteki
przetwarzania obrazéw OpenCV, bibliotek TensorFlow, Keres, cuDNN, pakietu Torch.
30 Dr inz. S. Mac¢kowiak Mapa istotnosci dla wielokamerowego systemu Celem pracy jest opracowanie techniki wyznaczania mapy istotnosci sceny 1-2
dozorowego. (Saliency map for a multi-camera tréjwymiarowej tworzonej z obrazéw wielu kamer, a ktorej to mapy wymaga sie do
video surveillance system). zbudowania pojedynczego streszczenia wizji z wielu kamer. Praca wymaga
umiejetnosci programistycznych oraz znajomos$ci Pythona. Mozliwo$¢ korzystania z
biblioteki przetwarzania obrazéw OpenCV.
31 Dr inz. S. Ma¢kowiak Generatywne modelowanie tta dla systemow Celem pracy jest opracowanie algorytmu modelujacego tto z wykorzystaniem sieci 1-2
dozoru wizyjnego. (Generative modeling of GAN (ang. GAN - Generative Adversarial Network). Poréwnanie jakos$ci
background for video surveillance systems). wygenerowanego tta z technikg Gaussian Mixture Models i przedstawienie na
przyktadzie typowej sekwencji wizyjnej z systemow dozoru wizyjnego. Praca wymaga
umiejetnosci programistycznych. Mozliwos$¢ korzystania z biblioteki przetwarzania
obrazéw OpenCV, bibliotek TensorFlow, Keres, cuDNN, pakietu Torch.
32 Dr inz. S. Mac¢kowiak Zastosowanie algorytmow manipulacji obrazem tta | Celem pracy jest przygotowanie narzedzi modyfikacji (zmiana geometrii, rozszerzanie, 1

dla efektywnego streszczania sekwencji wizyjnych.

powielanie fragmentow tta) obrazu tla sceny wizyjnej w celu bardziej efektywnego
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streszczania sekwencji wizyjnych (streszczanie rozumiane jako skrot najistotniejszych
aktywnos$ci obiektow w sekwencji wizyjnej). Praca wymaga umiej¢tno$ci
programistycznych oraz znajomosci Python. Mozliwo$¢ korzystania z biblioteki
przetwarzania obrazéw OpenCV.

33 Dr inz. M. Mackowski Uniwersalny sterownik z myRI10O. Opracowa¢ oprogramowanie struktur FPGA implementowanych w rozwigzaniach
National Instruments w §rodowisku LabVIEW jako uniwersalnego regulatora (np.
PID).

34 Dr inz. M. Mackowski Wieloparametrowa stacja pomiarowa z myRIO. Opracowac oprogramowanie struktur FPGA implementowanych w rozwigzaniach
National Instruments, w §rodowisku LabVIEW, do odczytu danych pomiarowych z
inteligentnych czujnikéw m.in. temperatury, cisnienia, wilgotnosci, wysokosci.

35 Dr inz. L. Matuszewski Licznik przedziatu czasu z interpolacja. (ang. Praca projektowo-badawcza. Nalezy wykona¢ w uktadzie FPGA projekt

Interpolation time counter). interpolowanego licznika przedziatu czasu i zbada¢ jego parametry dotyczace
doktadnosci i niepewnos$ci pomiarowe;.

36 Dr inz. L. Matuszewski Licznik przedziatu czasu z chmurg oscylatorow Praca projektowo-badawcza. Nalezy wykona¢ licznik przedziatu czasu metoda
pierscieniowych. (ang. Time counter with ring licznikowa z usrednianiem pomiaréw z chmury oscylatoréw pierscieniowych. Nalezy
oscillator cloud). réwniez wyznaczy¢ podstawowe parametry licznika.

37 Dr inz. L. Matuszewski Implementacja fizycznej nieklonowalnej funkcji Praca projektowo-badawcza. Nalezy zaimplementowa¢ w uktadzie FPGA
(ang. PUF) w reprogramowalnym uktadzie nicklonowalng funkcje logiczng PUF i zbada¢ jej whasciwosci i odpowiedzi na rozne
cyfrowym. (ang. Implementacion of Phisical wymuszenia.

Unclonable Function in FPGA).

38 Dr inz. L. Matuszewski Badanie podatnosci oscylatorow pierscieniowych Praca badawcza. Nalezy zbada¢ mozliwos$¢ synchronizacje przez iniekcje
na synchronizacj¢ przez iniekcje¢. (ang. (wstrzykiwanie czestotliwosci) oscylatorow pierscieniowych zbudowanych z
Susceptibility of ring oscillators to synchronization | elementow dyskretnych jak i implementowanych wewnatrz struktury uktadu FPGA.
by injection.)

39 Dr inz. S. Michalak System akwizycji danych z mikrokomputerem Opracowac¢ i uruchomi¢ system akwizycji danych z wybranych czujnikow
Nano PI. (Data acquisition system based on Nano pomiarowych oparty o modut NanoPi. Zaproponowac sposob prezentacji
Pi). wynikéw i wizualizacji danych.

40 Dr inz. S. Michalak Stanowisko dydaktyczne z procesorem Zaproponowac rozwigzanie zestawu z uktadem STM32 i czujnikami
STM32. (Evaluation board with STM32 processor). | pomiarowymi. Przygotowac krotkie programy testowe.

41 Dr inz. S. Michalak System do zdalnego odbioru danych z czujnikéw Opracowa¢ uktad umozliwiajacy radiowy odczyt danych z wybranych

pomiarowych z modutami. (LORA Remote data
reception system from digital sensors).

cyfrowych czujnikdw pomiarowych.
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42 Dr inz. D. Mieloch Estymacja rzadkich map glebi na podstawie Celem pracy jest implementacja metody estymacji map glebi bazujaca na pasowaniu
pasowania lokalnych cech obrazu. (Sparse depth lokalnych cech obrazu (np. z uzyciem gotowych implementacji metody SIFT). Jako$¢
map estimation using local features matching). estymowanych map glebi okreslona zostanie na podstawie testow z uzyciem bazy map

glebi Middlebury. Praca wymaga znajomosci C++ lub Matlaba.

43 Dr inz. D. Mieloch Czasowa predykcja mapy glebi na podstawie Celem pracy jest implementacja metody predykcji kolejnej ramki mapy glebi na
odpowiadajacego jej widoku (View-based temporal | podstawie zarejestrowanego widoku. Metoda moze bazowaé na segmentacji obrazu
prediction of depth map) i/lub estymacji ruchu. Zaktadana jest mozliwos¢ przeprowadzenia testow metody

uzywajac urzadzenia Microsoft Kinect. Praca wymaga znajomosci C++.

44 Dr inz. J. Nikonowicz Symulator znieksztalcen propagacyjnych impulsu Praca projektowa. Celem pracy jest stworzenie symulatora, modelujacego
radiowego. znieksztalcenia sygnatu docierajacego na wejscie radioodbiornika (tj. dyspersja,

rozpraszanie, zaniki) powstajace wskutek propagacji sygnatu w réznych osrodkach.

45 Dr inz. J. Nikonowicz Hybrydowa detekcja stabych sygnatow z Praca projektowo-eksperymentalna. Zastosowanie uczenia maszynowego
wykorzystaniem uczenia maszynowego. (Matlab\Python) w odniesieniu do wybranych parametrow sygnatu zaktocanego

szumem gaussowskim. Opracowanie optymalnej statystyki decyzyjnej w detekcji
stabych, deterministycznych sygnatéw o nieznanej postaci. Przeprowadzenie testow
funkcjonalnych w oparciu o pomiary rzeczywistych sygnatow.

46 Dr inz. O. Stankiewicz Aplikacja internetowa dla opracowywania i Celem pracy jest opracowanie aplikacji internetowej (frontend+backend) bedace;j
symulacji uktadow cyfrowych. (Web application srodowiskiem IDE dla programowania w jezyku verilog, umozliwiajacym kompilacje
for digital circuit design simulation). (sprawdzenie sktadniowe), symulacje (np. za posrednictwem pakietu verilator) oraz

wizualizacj¢ przebiegéw symulacyjnych.
Jezyk: Javascript/PHP/Python + Verilog

47 Dr inz. O. Stankiewicz Algorytm analizy i streszczania sekwencji Tematem pracy jest opracowanie algorytmu streszczajgcego sekwencje wizyjne,
wizyjnych dla dozoru wizyjnego. (Video content umozliwiajgcego zapoznanie si¢ z wielogodzinnym materiatem w ciggu minut.
analysis and synopsis for surveillance). Jezyk: C++

48 Dr inz. O. Stankiewicz Modut do rejestracji stereoskopowej dla dozoru Tematem pracy jest stworzenie modutu sktadajacego si¢ z stereo-pary kamer oraz
wizyjnego. (Video recording module for osprzegtowania elektronicznego umozliwiajacego zapis skompresowanych tresci na
surveillance). karte SD. Wymagane funkcje: synchronizacja kamer, detekcja ruchu, rejestracja

poklatkowa, zapisywanie w petli.
Jezyk: C++.
49 Dr inz. O. Stankiewicz Algorytm konwersji tresci dwuwymiarowych do Tematem pracy jest algorytm umozliwiajacy wyliczenie przyblizenia map glebi dla

tréjwymiarowych. (Algorithm for 2D to 3D
conversion).

tresci dwuwymiarowych. Celem jest wigec uzyskanie tresci sprawiajacej wrazenie
trojwymiarowej na podstawie wejsciowej tresci dwuwymiarowe;.

Techniki mozliwe do wykorzystania: Mapy istotnosci (saliency maps), sieci
neuronowe, itp.

Jezyk: C++, biblioteka OpenCV.
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50

Dr inz. P. Stepczak

Sie¢ optyczna z czujnikami wielkos$ci fizycznych.
(The optical network with the sensors of physical
quantities.)

Ocena efektow liniowych i nieliniowych jako podstawa dziatania optycznych
czujnikéw zintegrowanych oraz roztozonych do pomiaru wielkosci fizycznych w
torach $wiattowodowych. Opracowanie projektu systemu pomiarowego
wykorzystujacego wybrang metode do jednoczesnego pomiaru temperatury i
naprezenia w okreslonym odcinku toru §wiattowodowego. Analiza wrazliwosci
systemu na zaktocenia.

51 Dr inz. P. Stgpczak Nadzorowanie torow Swiattowodowych w Omowienie wlasciwosci systemow kontroli w obecnych pasywnych sieciach
pasywnych sieciach optycznych nowej generacji. optycznych. Przedstawienie technik pomiarowych w pasywnych sieciach optycznych
(Fiber optic tracts monitoring in new generation nowej generacji. Ocena metod wykrywania usterek traktow optycznych w systemach
passive optic networks.) dozorujacych. Opracowanie analizy mozliwosci predykcji wystgpowania usterek i ich

lokalizacji.

52 Dr J. Sz6stka Pomiary propagacyjne natgzenia pola Praca teoretyczno-konstrukcyjna. Obejmuje zapoznanie si¢ z metodami pomiaréw pola
elektrycznego. (Propagation measurements of the elektrycznego dla celow weryfikacji zasiggdw nadajnikoéw radiokomunikacyjnych,
electric field intensity). skonstruowanie zestawu do pomiaréw propagacyjnych oraz napisanie oprogramowania

rejestrujacego dane pomiarowe i przetwarzajace je statystycznie.

53 Dr inz. J. Szbstka Projektowanie szerokopasmowych anten Praca teoretyczno-konstrukcyjna. Obejmuje zapoznanie si¢ z teorig i zasadami
mikrofalowych. (Design of broadband microwave konstrukcji kilku wybranych klas anten mikrofalowych, opracowanie programu
antennas). wspomagajacego projektowanie oraz budowe prototypu i pomiary wybranej anteny.

54 Dr inz. J. Szbstka Technologia Stealth w technice radarowej. (Stealth | Praca teoretyczno-eksperymentalna. Obejmuje zapoznanie si¢ ze sposobami
technology for radars). zmniejszanie skutecznej powierzchni odbicia oraz pomiary odbicia (analizator sieci)

dla przedmiotéw o r6znych ksztattach.

55 Dr inz. A. Wardzinska Zjawisko odbicia i rozpraszania fali ptaskiej w Przygotowanie ¢wiczenia laboratoryjnego ilustrujacego zalety i wady metody FDTD
metodzie FDTD - opracowanie ¢wiczenia na podstawie zjawiska propagacji i odbicia fali.
laboratoryjnego. (The phenomenon of reflection
and scattering of a plane wave in the FDTD method
- the development of laboratory station).

56 Dr inz. A. Wardzinska Modelowanie i pomiary anten RFID wysokich W ramach pracy nalezy wykonac projekt, anteny oraz porownac¢ wyniki uzyskane z
czestotliwosci. (Modeling and measurements of pomiaréw dla kilku anten RFID.
high-frequency RFID antennas).

57 Dr inz. A. Wardzinska Wpltyw metody ucigcia siatki w metodzie FDTD. Opracowanie programu dla przyktadu fali elektromagnetycznej propagujacej si¢ w
(Influence of method of bounding the os$rodku dla roznych warunkow ucigcia siatki. Poréwnanie wynikow i podsumowanie
computational space in FDTD). metod. Program moze zosta¢ wykonany w dowolnym srodowisku

obliczeniowym/programistycznym np. C++, Matlab, Mathcad.

58 Dr hab. inz. M. Wawrzyniak | Badania wybranych parametrow rozproszonego Praca o charakterze projektowym i eksperymentalnym. Cele pracy: zaprojektowanie i

systemu pomiarowego z modutami radiowymi.

uruchomienie rozproszonego systemu pomiarowego wykorzystujacego do komunikacji
moduly radiowe, ocena pracy rozproszonego systemu pomiarowego w zalezno$ci od
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Experimental investigation of selected parameters
of the distributed measurement system with
wireless modules.

zastosowanego modutu radiowego, porownanie funkcjonalnosci modutéw réznych
typow, okreslenie parametrow zastosowanych modutéw i porownanie z danymi
katalogowymi.

59 Dr hab. inz. M. Wawrzyniak | System pomiarowy do testowania wybranych Praca o charakterze programistycznym i eksperymentalnym.
parametrow linii przesytowych. Cele pracy. zestawienie i oprogramowanie komputerowego systemu pomiarowego do
Measuring system for testing selected parameters of | wyznaczania wybranych parametrow linii przesytowych, ocena metrologiczna systemu
transmission lines. pomiarowego. Wymagana umiejetno$é programowania w LabVIEW.
MASTER THESIS, ICT
Due date: 15" of September 2022
1 Prof. dr hab. inz. M. Application of deep neural networks in video The aim of the work is to demonstrate how deep neural networks may be used for
Domanski compression or visual object recognition. compression or visual object recognition. Standard software packets for deep neural

(Zastosowanie glebokich sieci neuronowych w networks may be used in the experiments with test images or video clips. The project
kompresji wizji/rozpoznawaniu obiektow). may also be aimed at action recognition.

2 Prof. dr hab. inz. M. Sportsmen/sportswomen motion analysis from Preparing a method and a program for determining motion of sportsmen/sportswomen

Domanski multiview video. (Analiza ruchu sportowca with the use of optical methods with no need to stick the markers. A program may use
wykorzystujgca ruchome obrazy wielowidokowe). | the software for multiview video processing and analyzing, developed in the Chair of
Multimedia Telecommunications and Microelectronics. A student must do the
experiments, as well as compare the developed method with other methods for
sportsmen/sportswomen motion analysis.

3 Dr inz. A. Dziembowski Pixelrate reduction for Immersive Video coding. The goal of the thesis will be to create a method which allows reduction of pixelrate of
Immersive Video (i.e. 360° video of virtual reality), i.e. to losslessly reduce the number
of pixels needed for representing the video being encoded.

4 Dr inz. P. Gérniak A planar antenna array for a 3.8GHz center Design and construction work. The theoretical part of the work will focus on
frequency. (Planarny uktad antenowy na presenting planar antenna arrays as candidates for 5G wireless systems. The practical
czestotliwo$é pracy 3,8 GHz). part of the work will target the design of a few antenna arrays for 3.8GHz frequency

band and realization of the antenna arrays in the PCB technology.

5 Drinz. T. Grajek Using Region of Interest (ROI) for local image Use ROI(s) to apply local (within picture) differentiation of image quality. Areas inside
quality adjustment. ROI(s) should be encoded with higher quality (lower QP) and remaining picture area

as SKIP mode. Preferred codec: VVC.

6 Dr inz. D. Karwowski Methad for efficient bit allocation in a VVC video Development of a bit allocation method in the VVC video encoder, that allows

encoder. (Metoda efektywnej alokacji bitéw w
koderze wizyjnym VVC).

encoding with a better quality of the indicated image area. Software implementation of
the method in the reference software of the VVVC video codec. Performance tests of the
developed method.
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7 Dr inz. M. Kasznia Implementation of the methods of the real-time Project thesis, programming skills required. Thesis goal: implementation and testing of 1
Maximum Time Interval Error assessment. the methods of the Maximum Time Interval Error assessment, performed in the real
(Realizacja metod wyznaczania maksymalnego time, during the time error measurement process.
btedu przedziatu czasu sygnaléw synchronizacji w
czasie rzeczywistym).

8 Dr inz. K. KlimaszewskKi Vector quantization of motion field in HEVC coder. | The aim of the work is to develop a method of speeding up the process of coding of a 1
(Metody kwantyzacji wektorowej pola ruchu w video sequence. The proposed method uses vector quantization of a motion field in a
koderze HEVC). HEVC coder. The method should be implemented and its performance checked

(bitrate, encoding time, video quality). Experience in C++ programming is required.

9 Dr inz. J. Lamperski Current controller with embedded microcomputer. Experimental work. Student will have to design, run and test controller semiconductor 1

lasers

10 Dr inz. S. Mackowiak A system for generating descriptions in natural The work aims to create a tool for the automatic classification of objects and areas in 1
language for images. (System generujacy dla pictures using a deep learning network. The thesis requires programming skills. Ability
obrazéw opisy w jezyku naturalnym). to use OpenCV image processing library, TensorFlow library, Keres, cuDNN, Torch

package.

11 Dr inz. S. Mac¢kowiak Obiject classification system using artificial neural The work aims to develop a product classification system (offered in a wending 1-2
networks and CDVS descriptors. (System machine), which will use image processing with the use of neural network and CDVS
klasyfikacji obiektow z wykorzystaniem sztucznych | video descriptors. The system should operate efficiently in real-time, using a small
sieci neuronowych oraz deskryptoréw CDVS.) computing unit and a simple camera. The thesis requires programming skills. Ability to

use OpenCV image processing library, TensorFlow library, Keres, cuDNN, Torch
package.

12 Dr inz. M. Mackowski Universal controller on myRIO. The aim of the work is to create software of PID regulator in LabvIEW for FPGA on 1-2

myRIO platform..

13 Dr inz. L. Matuszewski Phisical Unclonable Function in FPGA. It is necessary to implement in the FPGA system the non-clonical PUF logic function 1

and examine its properties and responses to various requirements.

14 Dr inz. S. Michalak Satelitte tracking software. Program for determining and visualizing satellite position Write a 1

program that allows graphic presentation of the route of a selected
satellite against the background of the Earth map, with the possibility
of updating data (making corrections).

15 Dr inz. S. Michalak Real-time analysis system of data from the Design and make a system analyzing data from measuring sensors 1
balancing robot's measuring sensors. placed on the platform of a two-wheeled balancing robot.

16 Dr inz. D. Mieloch The video-based automatic score counting for The goal of the proposed topic is to prepare the method of automatic score counting for 1

basketball games. (Automatyczne zliczanie
punktéw w rozgrywkach koszykowki na podstawie
sekwencji wizyjnej).

basketball. The tests of the method will be performed on the acquired basketball
games, the knowledge of the C++ is required.
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17 Dr inz. J. Nikonowicz Noise power estimation in intermittent Comparative analysis of techniques for estimating noise power under conditions of
transmission. packet transmission. Simulation project based on a review and performance evaluation

of available solutions.

18 Dr inz. O. Stankiewicz Digital signal analyzer on FPGA. The goal of the work is to develop an FPGA-based module allowing for reading of

commonly used inter-device communication protocols.

Required functionality: high speed 12C, high speed SPI, high spped

UART, synchronous parallel communication.

The module should be able to store the captured data and then transfer it to PC
computer for analysis. Also software, allowing interpretation of the protocols on PC
should be provided.

Language: Verilog, C++

19 Dr inz. P. Stgpczak Techniques for monitoring optical paths in new Consideration of measuring methods for optical paths with splittng elements.
generation passive networks. (Techniki Development of the concept of the optical track monitoring system in NG-PON,
nadzorowania optycznych traktow w pasywnych enabling immediate fault location. Assessment of fault detection methods in NG-PON
sieciach nowej generacji.) optical paths.

20 Dr inz. J. Szbstka Propagation prediction with the ITU-R P.1812 The thesis comprises familiarizing with the ITU-R P.1812 method, development of the
method. (Obliczenia propagacyjne za pomoca propagation simulation algorithm and software, and the design of a simple radio
metody ITU-R P.1812). communication system. Profile of the thesis: theoretical/software design.

21 Dr inz. A. Wardzinska Nonuniform transmission line models. (Modele linii | The aim is to prepare and implement in Matlab/C++ and SPICE nonuniform
transmisyjnej niejednorodnej). transmission line basing on chosen calculation models.

22 Dr hab. inz. M. Wawrzyniak | Distributed measuring system for monitoring air The goal of the work is to design and launch the prototype of the distributed measuring
quality. system for monitoring air quality. The scope of the thesis involves also a review of air
Rozproszony system pomiarowy do monitorowania | quality parameters, selection of measured parameters and verification of selected
jakosci powietrza. system properties. Required programming skills in C ++.

PRACE INZYNIERSKIE, STUDIA NIESTACJONARNE
Termin oddania: 30 wrzesnia 2022

1 Dr inz. K. Arnold Modut z czujnikiem temperatury TMPO1 do Zapoznanie si¢ z wybranym mikrokontrolerem AVR oraz architekturg zestawu
zestawu mikroprocesorowego. uruchomieniowego. Poznanie zasady dziatania scalonego czujnika temperatury
Temperature measurement module with TMPO1 TMPO1. Przeanalizowanie koncepcji modutu z czujnikiem TMPO1, przedstawionej
sensor for microprocessor starter Kit. przez promotora. Zaprojektowanie ptytki modutu z czujnikiem TMPOI,

wspotpracujacego z zestawem wspierajacym uruchamianie mikroprocesorow.
Opracowanie programow testowych dla zaprojektowanego modutu.
2 Dr inz. P. Gdrniak Projekt i realizacja uktadu antenowego dla czytnika | Praca o charakterze projektowym i konstrukcyjnym. W pierwszym etapie pracy, na

RFID do zdalnej identyfikacji w pasmie 868MHz w
technologii PCB. (Design and implementation of an

bazie dostgpnej literatury, nalezy dokona¢ analizy metod realizacji waskopasmowych
uktadéw antenowych w technologii PCB. W drugim etapie pracy nalezy zaprojektowac
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antenna array for RFID reader in PCB technology
for remote identification in 868MHz band).

wybrany model uktadu antenowego oraz dokona¢ analizy pomiarowej prototypu
anteny.

LORAWAN. (ang. Gateway and nodes of the
LORAWAN measurement control network ).

mikrokomputer Raspberry Pl i elementy wykonawczo pomiarowe z czujnikami
pracujace na czgstotliwosci 868MHz.

3 Dr inz. P. Gérniak Numeryczna analiza wspotczynnika SAR dla Praca o charakterze projektowym i eksperymentalnym. W pierwszym etapie pracy, na 1
modelu gtowy cztowieka. (Numerical analysis of bazie dostepnej literatury, nalezy dokona¢ implementacji lub skorzysta¢ z gotowych
SAR coefficient for a human head model). implementacji algorytmu analizy p6l elektromagnetycznych w zastosowaniu do analizy
specyficznego wspotczynnika absorpcji (Specific Absorption Rate — SAR) dla
obiektdw o zadanych parametrach geometrycznych i materiatowych. W drugim etapie
pracy nalezy opracowac eksperymenty numeryczne oraz dokona¢ analiz najgorszego
przypadku (najwigkszej wartosci SAR) przy zadanych parametrach zrodet pol
elektromagnetycznych oraz obiektow pochtaniajacych fale elektromagnetyczna.
4 Drinz. T. Grajek Ocena korelacji czasowej i przestrzennej w Praca dotyczy analizy, czy dla sekwencji wielowidokowych, bardziej efektywna jest 1
obrazach wielowidokowych. (Anaysis of spatio- predykcja w czasie, czy moze w przestrzeni. Oceny nalezy dokona¢ wykorzystujac
temporal correlation in multiview sequences). koder 3D-HEVC.
5 Dr inz. D. Karwowski Analiza wydajnos$ci kodowania entropijnego w Opracowanie metodologii badan wydajnos$ci kompresji entropijnej w koderze VVC. 1
koderze wizyjnym VVC. Opracowanie wynikow efektywnosci kompresji entropijnej w koderze VVC.
6 Dr inz. K. Klimaszewski Projekt i budowa systemu do tréjwymiarowego Praca konstrukcyjna. Praca polega na stworzeniu oprogramowania i dobrania 1
obrazowania ptytki drukowanej. (Design and build | odpowiedniego sprz¢tu do wytworzenia tréjwymiarowego modelu ptytki drukowane;j,
of a system for a 3D imaging of a printed circuit wraz z przylutowanymi komponentami. Wstepna propozycja zaktada wykorzystanie
board). kamery stereoskopowej. Nalezy dobra¢ sposob akwizycji obrazu, sposob przetwarzania
danych i wizualizacji.
7 Dr inz. J. Lamperski Mikroprocesorowy sterownik laserow Budowa uktadu stabilizacji pradu, optycznej mocy wyjsciowej oraz temperatury 1-2
potprzewodnikowych. laserow potprzewodnikowych
8 Dr inz. S. Ma¢kowiak Narzedzia analizy ruchu obiektow wraz z Celem pracy jest implementacja algorytmu wyznaczania $ciezek ruchu, po ktérych 1
oznaczeniem obszaréw o réznych natgzeniach poruszaja si¢ piesi oraz mapy cieplnej na podstawie $ciezek ruchu. Praca wymaga
ruchu dla systeméw dozoru wizyjnego. (Object umiejetnosci programistycznych oraz znajomosci Pythona. Mozliwos¢ korzystania z
motion analysis tools with marking of areas with biblioteki przetwarzania obrazéw OpenCV.
different traffic volumes for video surveillance
systems).
9 Dr inz. M. Mackowski Programowanie sterownikow PLC - zestaw Budowa zestawu dydaktycznego do nauki programowania sterownikow PLC 1-2
dydaktyczny.
10 Dr inz. L. Matuszewski Brama i wezly sieci kontrolno-pomiarowej Praca projektowa. Nalezy zaprojektowac brame sieci LORAWAN w oparciu o 1
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11

Dr inz. L. Matuszewski

Brama i wezly sieci kontrolno-pomiarowej typu
Mesh. (ang. Gateway and nodes of the Mesh
measurement control network).

Praca projektowa. Nalezy wykona¢ wezly kontrolno - pomiarowe sieci Mesh i brame.
Sterowanie i akwizycja danych powinna si¢ odbywaé przy wykorzystaniu
mikrokomputera Raspberry Pl

12 Dr inz. L. Matuszewski Automatyczna skrzynka antenowa. (ang. Automatic | Praca projektowa. Wykonanie automatycznego uktadu dopasowujgcego impedancje
antenna tuner). zrédta sygnatu fal krétkich (radia) do impedancji anteny. Uktad powinien pracowaé w

zakresie czgstotliwosci od 1,8 do 54MHz.

13 Dr inz. L. Matuszewski Odbiornik optycznego sygnatu synchronizacji z Praca projektowa. Projekt i wykonanie dystrybutora sygnatu synchronizacji. Zadaniem
konwerterem i dystrybutorem sygnatu studentOw jest zbudowanie dystrybutora sygnatu o czestotliwosci 10MHz
elektrycznego. (ang. Optical synchronization signal | synchronizowanego do sygnatu pochodzacego z optycznego konwertera wideo.
receiver with converter and electric signal
distributor).

14 Dr inz. S. Michalak Programowanie modutow WiFi w jezyku Zapozna¢ si¢ z mozliwosciami wykorzystania jgzyka Lua do programowania
skryptowym Lua. (Programming of WiFi modules modutow WiFi. Napisa¢ programy demonstracyjne.
in the Lua scripting language).

15 Dr inz. S. Michalak Odbieranie obrazéw SSTV (obrazéw telewizyjnych | Opracowaé system do odbioru obrazéw SSTV z wykorzystaniem pakietu GNU
powolnego skanowania) za wykorzystaniem Radio.
srodowiska GNURadio. (Receiving Slow Scan TV
images from space using GNURadio).

16 Dr inz. D. Mieloch Wykrywanie ruchu kamery na podstawie sekwencji | Celem pracy jest implementacja metody wykrywania ruchu kamery bazujgca na
wizyjnej. (The video-based detection of camera zarejestrowanej sekwencji wizyjnej. Metoda wykorzystana moze by¢ zaréwno do
movement). wykrycia niepozadanego ruchu kamery (np. w systemach dozoru wizyjnego), jak i do

automatycznego opisu sekwencji wizyjnych. Stworzony program powinien dla kazdej
ramki sekwencji podawac estymowany kierunek ruchu kamery. Praca wymaga
znajomos$ci C++.

17 Dr inz. J. Nikonowicz Ograniczanie skutkow niepewno$ci pomiarowe;j Praca przegladowo-projektowa. Przeprowadzenie analizy poréwnawczej technik
szumu w detektorach energii. ograniczania skutkéw niepewnosci pomiarowej szumu w detektorach energii. Analiza

przeprowadzona w oparciu o implementacj¢ platformy symulacyjnej, modelujacej
ocen¢ zajetosci widma przez samodzielne i kooperujace wezly sieci bezprzewodowe;.

18 Dr inz. O. Stankiewicz Biblioteka szybkiego przetwarzania Celem pracy jest napisanie biblioteki funkcji umozliwiajacej wykorzystanie instrukcji
multimedialnego dla procesoréw ARM. (Fast SIMD dostgpnych w architekturze ARM/NEON.
multimedia processing library for ARM Wymagane funkcje: kopiowanie pamieci bez dopasowania adreséw (non-aligned),
processors). jednowymiarowa filtracja FIR, mnozenie probek z buforow. Jezyk: Assembler, C/C++,

Android NDK lub inny.
19 Dr inz. P. Stepczak Lacze optyczne jednowtdknowe dla sygnatldéw RF i | Opracowanie tacza optycznego do dwukierunkowej transmisji sygnatéw RF takich jak

data. (Radio Frequency over mono-fiber link.)

video i audio oraz data przez pojedyncze wiokno $swiattowodowe. Zaprojektowanie
media-konwertera realizujacego transmisje 2 kanatéw wideo, 1 lub 2 kanatéw audio, 1
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do 4 kanalow danych szeregowych RS-485/422, 1 do 4 zestykdéw potencjatowych oraz
kanatu sieci LAN Ethernet.

technik filtracji krawedzi. (Virtual view synthesis
enhancement using edge filtration techniques).

wirtualnych poprzez zastosowanie technik filtracji obrazu. Metoda ma opierac si¢ na
filtracji krawedzi obiektéw w widokach wejsciowych, a takze odpowiadajacych im
mapach gtebi.

20 Dr inz. J. Sz6stka Transceiver KF na pasma 3,5 MHz i 7 MHz. (SW Praca o charakterze konstrukcyjnym. Obejmuje projekt, budowe, uruchomienie i 2
transceiver for 3.5 MHz and 7 MHz SW bands). pomiary prototypu transceivera na pasma 3,5 MHz i 7 MHz.
21 Dr inz. J. Sz6stka Antena na pasmo amatorskie 144 MHz lub 430 Praca o charakterze konstrukcyjnym. Obejmuje projekt, budowe, uruchomienie i 2
MHz.(Antenna for 144/430 MHz ham band). pomiary prototypu transceivera na pasma 3,5 MHz i 7 MHz.
22 Dr inz. J. Szbstka Zestaw pomiarowych dipoli potfalowych. (A set of | Praca o charakterze konstrukcyjnym. Obejmuje zaprojektowanie, budowg i pomiar 2
measurement half-wave dipoles). prototypow kilku dipoli potfalowych dla wybranych czestotliwosci do 2,4 GHz
23 Dr inz. A Wardzinska Wykorzystanie metody momentéw do obliczania Celem jest opracowanie programu do wyznaczania parametréw anteny, na podstawie 1
parametrow anteny Yagi. (Calculation of Yagi zadanych parametrow geometrycznych. Obliczenia powinny by¢ wykonane z
antenna's parameters using moments method). wykorzystaniem metody momentow.
24 Dr hab. inz. M. Wawrzyniak | Cyfrowy pomiar znieksztatcen intermodulacyjnych. | Celem pracy jest oprogramowanie i uruchomienie przyrzadu pomiarowego, opartego 1
Digital measurement of intermodulation distortions. | na wybranym mikrokontrolerze, do wykrawania i pomiaru znieksztatcen
intermodulacyjnych. Praca projektowo-programistyczna. Wymagana znajomos$¢
mikrokontrolerow AVR oraz umiej¢tnos¢ programowania w C++.
25 Dr hab. inz. M. Wawrzyniak | Badanie wybranych modutow do komunikacji Praca o charakterze projektowymi badawczym. 1
bezprzewodowej. Cele pracy: przeglad modutéw do komunikacji bezprzewodowej, uruchomienie
Investigation of the selected wireless stanowiska do badania wybranych modutéw, pomiar ich podstawowych parametrow
communication modules oraz pordwnanie z danymi podawanymi przez producentow.
PRACE MAGISTERSKIE, STUDIA NIESTACJONARNE
Termin oddania: 30 wrzesnia 2022
1 Drinz. K. Arnold Wyswietlacz kontrolny do mikroprocesorowego Zapoznanie si¢ z wybranym mikrokontrolerem AVR oraz architektura 1-2
podsystemu z jednostkami ACE. i programowaniem uktadu transmisji szeregowej ACE. Zaprojektowanie systemu
Control display for microprocessor subsystem with | z wyswietlaczem LCD, utatwiajacym nadzorowanie przebiegu transmisji prowadzonej
ACE units. przez uktad ACE z urzadzeniami zewnetrznymi. Opracowanie programéw testowych
dla zaprojektowanego systemu. Przeprowadzenie badan symulacyjnych
oprogramowania.
3 Dr inz. A. Dziembowski Poprawa syntezy widokoéw wirtualnych przy uzyciu | Celem pracy jest opracowanie metody zwigkszania jakosci syntezowanych widokow 1
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4 Dr inz. P. Gérniak Stanowisko laboratoryjne do analizy filtracji Praca o charakterze projektowym i konstrukcyjnym. W pierwszym etapie pracy nalezy
sygnatow rodzaju wspolnego. (The laboratory set dokona¢ analizy mechanizméw powstawania sygnaldw rodzaju wspolnego, problemow
for analysis of common mode Signac filtration). zwigzanych z istnieniem tych sygnatéw w ukladach elektronicznych i kablach oraz

metod filtracji tych sygnatow. W drugim etapie nalezy zaprojektowa¢ schemat
¢wiczenia laboratoryjnego do pomiaru i analizy sygnatow rodzaju wspolnego oraz
badania metod filtracji tych sygnatow. W kolejnym etapie pracy nalezy wykonaé
zaprojektowane filtry sygnatow rodzaju wspolnego oraz testowy uktad PCB oraz
napisa¢ instrukcj¢ do ¢wiczenia laboratoryjnego

5 Dr inz. T. Grajek Modelowanie kodeka HEVC All Intra. (Modeling Praca dotyczy analizy statystycznej danych wizyjnych wytwarzanych przez koder. W
of HEVC All Intra codec). ramach pracy nalezy zaproponowac¢ model ilosciowy kodeka HEVC pracujacego w

trybie All Intra oraz dokona¢ oceny jego doktadnosci.

6 Dr inz. D. Karwowski Analiza wydajnosci i ztozonoS$ci kodera wizyjnego | Eksperymentalna ocena wydajnosci i ztozonosci kodera wizyjnego nowej generacji.
nowej generacji. Ocena wptywu wybranych parametrow kodera na efektywno$¢ kompresji i ztozonosé

kodowania.

7 Dr inz. K. Klimaszewski Oprogramowanie do weryfikacji prawidlowosci Celem pracy jest stworzenie oprogramowania do weryfikacji prawidlowo$ci montazu
montazu ptytek drukowanych. (Software for plytek drukowanych na podstawie obrazu gotowej plytki. Jako wzorzec
verification of the printed circuit board assembly). wykorzystywane jest zdjecie poprawnie zmontowanej, wzorcowej ptytki.

Wykorzystany ma by¢ grabber HDMI->USB pozwalajacy na akwizycje obrazu o
wysokiej jakosci i rozdzielczosci, otrzymany obraz ma by¢ automatycznie dopasowany
do obrazu poprawnie zmontowanej ptytki.

8 Dr inz. S. Mac¢kowiak Rozpoznawanie znakow drogowych w obrazie z Celem pracy jest zapoznanie si¢ z metoda uczenia glgbokiego, wykonanie bazy danych
zastosowaniem sieci heuronowych glebokiego do treningu i testowania sieci neuronowych na przyktadach znakow drogowych o
uczenia. (Deep neural networks application for road | roznej tresci, w zmiennej skali, wariantach orientacji, czytelnoéci, widocznosci.
signs recognition). Implementacja jednego z algorytmoéw detekeji i klasyfikacji znakéw drogowych z

wykorzystaniem sieci neuronowej. Praca wymaga umiejetnosci programistycznych.
Mozliwo$¢ korzystania z biblioteki przetwarzania obrazéw OpenCV, bibliotek
TensorFlow, Keres, cuDNN, pakietu Torch.

9 Dr inz. M. Mackowski Komunikacja sterownikéw PLC FX5U Mitsubishi. | Opracowaé oprogramowanie LabVIEW i sterownikow PLC prezentujace mozliwosci
komunikacyjne sterownikoéw PLC FX5U firmy Mitsubishi . Zastosowanie dostgpnych
protokotow komunikacyjnych (m.in. Modbus) do wymiany danych i sterowania
pomigdzy sterownikami oraz komputerem.

10 Dr inz. £.. Matuszewski Precyzyjny czestosciomierz w uktadzie Praca projektowa. Nalezy zaprojektowac i zaimplementowaé w uktadzie FPGA
reprogramowalnym. (ang. Precision frequency precyzyjny miernik czestotliwosci sygnatu okresowego. Dokonac pomiarow i oceny
meter in reconfigurable circuit). jego parametrow.

11 Dr inz. S. Michalak Dwukotowy robot balansujacy. (Two-wheeled Zaprojektowac i wykona¢ prototyp dwukotowego balansujacego robota.

balancing robot)
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12 Dr inz. S. Michalak System do prezentacji map pogodowych. (System Napisa¢ program prezentujgcy na ekranie komputera
for weather map visualization). aktualne mapy pogodowe pobrane z satelit NOAA. Program na Raspberry Pi.

13 Dr inz. D. Mieloch Wplyw jakosci map glebi na wydajnos¢ ich Celem pracy jest zbadanie wplywu jakosci map glebi na wydajnosc¢ ich kompresji z
kompresji. (Influence of depth maps quality on their | uzyciem kodera HEVC. Nalezy okre$li¢ jakie bledy pojawiajace si¢ w mapach glebi
compression efficiency). majg najwickszy wptyw na kompresje. Praca wymaga znajomosci C++.

14 Dr inz. J. Nikonowicz Pakiet testéw statystycznych do oceny préby Praca przegladowo-projektowa. W oparciu o przeglad dostepnych rozwigzan, nalezy
losowej. zaimplementowac pakiet testow statystycznych do pomiaru jakos$ci generatora liczb

losowych. Zaadaptowane testy maja umozliwia¢ analiz¢ losowo$ci zoptymalizowang
pod wzgledem zapotrzebowania czasowego.

15 Dr inz. O. Stankiewicz Redukcja szumoéw w sekwencjach wizyjnych z Technika powinna by¢ zaimplementowana jako wtyczka biblioteki AviSynth.
wykorzystaniem filtrow Kalmana. (Noise reduction
in video sequences with the use of Kalman filters). | Jezyk: C/C++ Avisynth, program VirtualDub.

16 Dr inz. P. Stepczak Wielokanatowa transmisja optyczna sygnatdéw RF. | Ocena wlasciwos$ci transmisji sygnatow mikrofalowych przez tor §wiattowodowy.
(Multichannel optical transmission of RF signals.) Opracowanie wielokanatowego systemu optycznej transmisji sygnatow RF dla sieci

CTViGSM.

17 Dr inz. J. Sz6stka Pomiary tlumienia fal radiowych przez materiaty Praca eksperymentalna. Obejmuje opracowanie metody pomiaru thumienia
budowlane. (Measurements of radio wave wprowadzanego przez materiaty budowlane z uzyciem analizatora sieci do 13 GHz
attenuation caused by building materials). oraz pomiar thtumienia wybranych materiatow.

18 Dr inz. A. Wardzinska Stanowisko laboratoryjne do analizy propagacji Opracowanie i wykonanie stanowiska laboratoryjnego do analizy parametréw
sygnatu RFID. (Laboratory station for RFID signal | propagacji sygnatu RFID.
propagation).

19 Dr hab. inz. M. Wawrzyniak | System pomiarowy do testowania wybranych Praca o charakterze programistycznym i eksperymentalnym.

parametrow linii przesylowych.
Measuring system for testing selected parameters of
transmission lines.

Cele pracy. zestawienie i oprogramowanie komputerowego systemu pomiarowego do
wyznaczania wybranych parametréw linii przesytlowych, ocena metrologiczna systemu
pomiarowego. Wymagana umiejetnos$¢ programowania w LabVIEW.
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